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فاا  يوـاَس ا  یدس تَػؼِ التلااد  یًمؾ لابل تَجْ یش ًفتيغ یي هحلَل كادساتيپؼتِ بِ ػٌَاى دٍه دٌيچک

، ت هطلاَ  يفيبِ و یابيدس دػت یآى ًمؾ لابل تَجْ یهشاحل هختلف فشآٍس یٌِ ػاصيوِ بْ یوٌذ بِ طَس یه

ي يا دس ا. پؼاتِ اػات   یاص هشاحل هْن فاشآٍس  یىيخـه وشدى . داسد وـَس یؾ كادسات ٍ دس آهذ اسصيافضا

ٍ  یطشاحا  یـگاّيَػتِ آصهايال ًاپيبؼتش ػه خـه وي ي ،ه خـه ؿذى پؼتِيتيٌيي ػييتؼبشای  ،پظٍّؾ

ي يا ا ِبا  .لشاس گشفت یهَسد بشسػ یـگاّيآصها یّا جْت اًطباق با دادُ یهختلف یتجشب یّا هذل .ػاختِ ؿذ

 C25 ,30دس چْاس ػطح هختلاف  ) َّا یدها یؼٌيخـه وشدى  ذٌيثش دس فشآهَ یاهتشّاي پاسيهٌظَس هْوتش

اى َّا باش صهااى   يدها ٍ ػشػت جش. ؿذ یبشسػ(  s/m 6 ,8 ,10دسػِ ػطح)اى َّا يٍ ػشػت جش(  60, 45,

باِ  اى ّاَا  يا دها ًؼبت بِ ػشػت جش تأثيشوِ  ييضوي ا ،اثش گزاس بَدُ یداس یخـه ؿذى پؼتِ بِ طَس هؼٌ

تَاى گفت خـه ؿذى پؼتِ دس هشحلِ ػاشػت    هیدػت آهذُ ِ ج بيًتا ي بش اػاعيّوچٌ. ـتش اػتيبهشاتب 

ِ ج با يل ًتاا يا ِ ٍ تحليا باا تجض . باؿذ یًفَر سطَبت ه ،ٌذ خـه وشدىيافتذ ٍ وٌتشل وٌٌذُ فشآ هیاتفاق  یًضٍل

 غ يبا يپ – ؾ ٍ هاذل ٌّذسػاَى  يدس توام هحذٍدُ هَسد آصها یهذل دٍپاساهتشافت وِ يتَاى دس  هیدػت آهذُ 

  .داسًذ یـيآصها یّا ي اًطباق سا با دادُيبالا بْتش یّا اىيدس دهاّا ٍ ػشػت جش
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 مقدمٍ  -1
ِ  ی لاذين اّا  صهاىاص  دس هيااى ايشاًيااى اص اسصؽ ٍ    پؼات

اّوياات ٍالاياای بشخااَسداس بااَدُ ٍ دس ًااَاحيی چااَى  

وـاَس اياشاى    .ؿذُ اػت  هیالٌْش وـت ءخشاػاى ٍ هاٍس

ی ٍػايغ ٍ پٌْااٍسی اص هٌااطك    ّا بخؾتجضيِ با ٍجَد 

تشيي تَلياذ وٌٌاذُ پؼاتِ     ػوذٌَُّص ّن  ،خيض خَد پؼتِ

گاُ دسختاى پؼاتِ ٍ  دس هَسد هٌـاء ٍ خاػت. جْاى اػت

 یبِ طاَس  ؛ٍجَد داسد یٌِ واؿت آى ًظشات هتفاٍتيـيپ

ؿٌاخت ٍ هاَسد اػاتفادُ لاشاس گاشفتي      یوِ دس چگًَگ

اى آهذُ ٍ بؼتش ياص الَام ٍ هلل هختلف ػخي بِ ه ،پؼتِ

ي دسختاى پؼاتِ  يگَْاسُ اٍل ،یا اس گؼتشدُيبؼ يیايجغشاف

ْااى  ّيچ يه اص هلل جتَاى گفت  هی .ؿذُ اػت یهؼشف

هشباَ  باِ   ايشاًيااى سا دس باا  اهاَس      ػابمِ ٍ تجااس 

ّاش   هباذ  هؼالن   بِ طَس .صساػت ٍ تجاست پؼتِ ًذاسًذ

با تَجِ باِ هؼاتٌذات    .سٍيـگاُ طبيؼی آى اػتدسختی 

ای دس للواشٍ اياشاى    دسختاى پؼتِ هحاذٍدُ  هبذ تاسيخی 

 .بَدُ وِ بؼذّا پاست ٍ ػپغ خشاػاى ًام گشفتاِ اػات  

شی وِ اص پؼتِ دس جْاى بِ دػات آهاذُ،   تش يي اث  ویلذي

ای اػت هشبَ  بِ ػلاش حجاش    لطؼِ چَ  ًين ػَختِ

ّضاس ػال پايؾ دس اطاشاش ؿْشػاتاى     پٌج وِ دس حذٍد

پيذا ؿذُ ٍ ّن اوٌَى دس هَصُ پاسع ( اػتاى فاسع)فؼا 

 یهمذاس لابال تاَجْ   یهغض پؼتِ حاٍ. ؿَد ًگْذاسی هی

ش  چاا یذّايظُ اػااياابااِ ٍ( دسكااذ 60تااا 50)یچشباا

. ّؼتٌذ یضشٍس يین غزايسط یباؿذ وِ بشا  هیشاؿباع يغ

ٍ    یغ دس فاشآٍس يتؼش ظُ هشاحال  يا بؼاذ اص بشداؿات باِ 

  ،تيا فيدس و یاديا ت صيا وشدى اّو ٍ خـه یشيگ پَػت

ذ ػواذُ  يا تَل. [1]داسد يیوت هحلَل ًْايٍ ل یابيباصاس

ِ يا ىاا ٍ تشو ياهش، شاىيا یا دس دػت وـَسّايپؼتِ دس دً

 یّاا  گش هحلَلات ٍ فشآٍسدُيهاًٌذ د ييبٌابشا .[3]اػت

 یدس هاَسد فاشآٍس   یاديا مات ٍ هطالؼات صيتحم ،يیغزا

. خلَف خـه وشدى آى اًجام ًـذُ اػات ِ پؼتِ ٍ ب

، كَست گشفت ،وِ تَػط وادس ٍ ّوىاساى یدس پظٍّـ

ت پؼااتِ دس خـااه وااشدى دٍ  ياافيًـاااى دادُ ؿااذ و 

اى يا ٍ ػپغ جش C93ؿاهل خـه وشدى دس یا هشحلِ

 یدس پظٍّـا  .[4]ط بْتاش خَاّاذ باَد   يهح یَّا با دها

چاشا   ،ح دادُ ؿاذ يبالاتش تشج یاى َّايگش ػشػت جشيد

ؿذى صهااى   یل طَلاًيي َّا بِ دليياى پايوِ ػشػت جش

ؾ يپؼاتِ سا افاضا   یاحتواال وپاه صدگا   ، خـه واشدى 

بِ  تأثيشخـه وشدى  یؾ دهايٌىِ افضايضوي ا ،دّذ  هی

ضاى خٌاذاى باَدى پؼاتِ خَاّاذ     يا ؾ هيضادس افا  يیػضا

اص اسلاام پاش    یىا يٌذ خـاه واشدى   يدس فشآ. [5]داؿت 

فماط هشحلاِ    ،(اًتا   یسلن لاضا ) ِيهحلَل پؼتِ تشو

خـاه   ٌاذ يفشآ یدس طا  .[6]هـاّذُ ؿذ یػشػت ًضٍل

 ،ابؼاااد ،تِيّوچااَى داًؼا  یىا يضيات فيخلَكاا, واشدى 

ضاى خٌاذاى باَدى   يا ػاشػت حاذ ٍ ه  ، ب اكطىانيضش

 ،گضاسؽ وشدًاذ  یْا ٍ ساػيشداهاديه. ابذي  هیش ييتغ، پؼتِ

خـااه ؿااذُ دس سٍؽ  یّااا ي پؼااتِيضاى آفلاتَوؼاايااه

ـاتش  يخـه واشدى ب  یكٌؼت یّا سٍؽًؼبت بِ  یآفتاب

ٍ ػااخت   یي هطالؼِ پغ اص طشاحيّذش اص ا. [2]اػت

ي ياي تؼ ،یـگاّيَػتِ آصهايال ًاپيه خـه وي بؼتش ػي

 .باؿذ  هیه خـه ؿذى پؼتِ يتيٌيػ

 
 ىد خطک کردن يفرآ يکيتيىيس یمدلساز -2

گاش  يذُ خـه واشدى ٍ باِ ػبااست د   يف پذيتَكبشای 
ح يٌذ خـه واشدى سا تـاش  يه فشآيتيٌيوِ ػ یاسائِ هذل
. [7,8,9] كاَست گشفتاِ اػاات   یاديا هطالؼاات ص  ،وٌاذ 

ف يا ٌاذ خـاه واشدى سا دس ط   يفشآ ،اسائِ ؿذُ یّا هذل
ٍ  یهحلااَلات وـاااٍسص  ،يیاص هااَاد غاازا  یؼيٍػاا
اص  یبشخاا. دّااذ یپَؿااؾ هاا یىيَلااَطيب یّااا دُفاشآٍس 

اسائِ ؿذُ تَػط پظٍّـگشاى  یاضيس یّا ي هذليهْوتش
دس اياي   .خلاكاِ ؿاذُ اػات     (1)هختلف دس جاذٍل  

هاذل دٍ  )ّا  هَسد اص هْوتشيي ايي هذل 6هطالؼِ اًطباق 

هاذل   ،هاذل پايج   ،هذل ًيَتي ،هذل ٌّذسػَى ،پاساهتشی
 بِ دػات ّای  دادُ با( پيج اكلاح ؿذُ ٍ هذل لگاسيتوی

 .آهذُ اص آصهايؾ بشسػی ؿذ
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 يیهَاد غزا  ه خـه ؿذىيتيٌيي ػييتؼ بشای اسائِ ؿذُ تَػط پظٍّـگشاى هختلف یاضيس یّا هذلي يهْوتش  1جذٍل

 

فيرد مدل یمعادلٍ ارائٍ ضدٌ برا وام مدل   مراجع 

1 Newton or Lewis )ktexp(MR   [10,11] 

2 Page )ktexp(MR n  [12,13] 

3 Modified page ))kt(exp(MR n  [14,15] 

4 Henderson and Pabis )ktexp(aMR   [16,17] 

5 Logarithmic c)ktexp(aMR   [18] 

6 Two term )dtexp(c)btexp(aMR   [19,20] 

7 Two term exponential )katexp()a1()ktexp(aMR   [21] 

8 Wang and Singh 2btat1MR   [22] 

9 Thompson 2)]MR(Ln[B)MR(ALnt   [23,24] 

10 Diffusion approach )kbtexp()a1()ktexp(aMR   [25] 

11 Verma et al. )gtexp()a1()ktexp(aMR   [26] 

12 Modified Henderson and Pabis )htexp(c)gtexp(b)ktexp(aMR   [27] 

13 
Simplified Fick's diffusion 

(SFFD) equation 
)]L/t(cexp[aMR 2  [28] 

14 Modified Page equation-2 ])L/t(kexp[MR n2  [29] 

15 Midilli and Kucuk bt)ktexp(aMR n   [30] 

 

ًؼابت   MR ،(1)اسائِ ؿاذُ دس جاذٍل    یدس هذل ّا 
باذٍى بؼاذ باَدُ ٍ بشاػااع      یسطَبت اػت وِ پاساهتش

 :گشدد  هیي ييش تؼيهؼادلِ ص
(1  ) )MM/()MM(MR eq0eq  

 eqM ،ِيااسطَباات اٍل 0M ،وااِ دس سابطااِ فااَق 
همذاس هتَػط سطَبات ًوًَاِ دس    Mٍ  یسطَبت تؼادل

ضاى يا ي هييتؼ بشای یسٍابط هختلف. باؿذ  هیي يتَص لحظِ

ي هطالؼاِ اص  يا اسائِ ؿذُ اػات واِ دس ا   یسطَبت تؼادل
 .ذيا ٍ ّوىاساى اػتفادُ گشديهؼادلِ ت

 (2)   ]M).
T.R

21065
exp[(RH 25.1

eq


 

 :تَاى ًَؿت   هی یا بشحؼب سطَبت تؼادلي
 

(3)  8.0
eq ]

)RHln(.T.R

21065
[M


 

 .ػتا َّا یسطَبت ًؼب RH دس سٍابط فَق، وِ
 

 َا ريشمًاد ي  -3
ِ پؼتِ اص يي هطالؼِ پغ اص تْيدس ا   .ومًوٍ یآمادٌ ساز

ىٌَاخت جذا ؿذُ ٍ يىؼاى ٍ يبا اًذاصُ  یّا پؼتِ، باصاس

دس , ِيا هماذاس سطَبات اٍل   یشيا گ ّا بؼذ اص اًاذاصُ  ًوًَِ

خچااال يٍ دس  یِ بؼااتِ بٌااذياالي دٍ لاياتاا یپاواات پلاا

ِ ًوًَِ پؼتِ با لاشاس  يهمذاس سطَبت اٍل. ؿذًذ یًگْذاس

 15باِ هاذت حاذٍد     C 2103یدادى دس آٍى با دها

ِ يـات سطَبت اٍليدس توام آصها .ؿذ یشيگ ػاػت اًذاصُ

 .ثبت ؿذُ اػت 133%ًوًَِ ّا
 

 دستگاٌ خطک که
 ي خـاه  ياص هْوتاش  یىا يال يبؼتش ػا  یخـه وي ّا

خـه وشدى هحلاَلات ٍ   بشایهَسد اػتفادُ  یوي ّا

 يای ٍ داسٍ یىيَلاَط يب ،یوـااٍسص  ،يیغزا یّا فشآٍسدُ
ه ياص  ،خـه وشدى پؼتِ یي هطالؼِ بشايدس ا. باؿٌذ یه
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ّ يَػاتِ آصها يال ًاپيخـه وي بؼاتش ػا   واِ دس   یـاگا

 .اػتفادُ ؿذ ،ًـاى دادُ ؿذُ اػت (1)ؿىل 
( 2ؿاىل  )اى طَسوِ دس ًوَداس جشياى فشآيٌاذ  ّو 

ّا داسای ػاِ لؼاوت    وي ؿَد ايي خـه  هیًيض هـاّذُ 

هحفظاِ   -3گاشم واي    -2دهٌذُ ّاَا   -1: اكلی ّؼتٌذ
 دػااتيابی بااِ ػااشػت جشياااى     بااشای. خـااه وااي 
 اص يه دهٌذُ باا لابليات تَلياذ    m/s10- 6َّا دس داهٌِ 

دس ) min/m3 85/2ؿااذت جشياااى ّااَای بيـاايٌِ     

C25T,KPa3.101P  )اهىااى سػايذى   . اػتفادُ ؿذ

دٍ الوٌات  اص باا اػاتفادُ    C60-25دهای َّا دس داهٌِ 
. ٍات فااشاّن گشديااذ 3000ٍ  2000حشاستاای بااا تااَاى 

هحفظِ اكلی خـاه واي اص جاٌغ ؿيـاِ ٍ باا ابؼااد       

mm50×60×60 بااا  ػااشػت جشياااى ّااَا. ػاااختِ ؿااذ
اػتفادُ اص يه جشياى ػٌج ّاَا تؼيايي ٍ وٌتاشل دهاای     

اًجاام   C01 خـه وشدى بِ كَست دػتی ٍ با دلت

 . پزيشفت
 

 
 

 یـگاّيَػتِ آصهايال ًاپيخـه وي بؼتش ػ  1ؿىل 

 

 
 

  ًوَداس جشياى فشآيٌذ خـه وي بؼتش ػيال  2ؿىل 
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 صيام آزماريش اوج -4
ٍ ػاشػت  تاأثيش دهاا    یؾ بشسػا يّذش اص اًجاام آصهاا  

ي يا ِ ابا . اى َّا بش خـه ؿذى پؼاتِ باَدُ اػات   يجش
 C25)ـات دس چْاس ػاطح هختلاف دهاا    يهٌظَس آصها

اى ّااَا يااض ػااِ ػااطح ػااشػت جشيااٍ ً( 60, 45, 30,
(s/m 6 ,8 ,10 )ؾيع ّش آصهاا لبل اص ؿشٍ. اًجام ؿذ، 

 بشایؿذُ  یشيِ آًْا اًذاصُ گيوِ سطَبت اٍل يیًوًَِ ّا
خچاال  ياص  ،(C0123)طيهحا  یدها ؿذى باا دهاا    ّن

دػاتگاُ  . ـگاُ لاشاس دادُ ؿاذًذ  يط آصهايخاسج ٍ دس هح
 30 – 40ؾ حاذٍد  يوي لبل اص اًجاام ّاش آصهاا    خـه

ؾ يآصهاا  ماًجاا باشای  ذاس يا حالت پامِ سٍؿي ؿذُ تيدل
ّاا ّاش    ًوًَِ ،ٌذ خـه وشدىيي فشآيدس ح .فشاّن گشدد

مِ اص هحفظاِ خـاه واي خااسج ٍ ٍصى ًوًَاِ      يدل 10
ؾ ياًجام آصهاا . ؿذ یشيگ اًذاصُ یتاليجيد یتَػط تشاصٍ

پؼاتِ   یذى بِ سطَبت هطلَ  هحلاَل واِ باشا   يتا سػ
 تأيياذ  ایباش . افات ياداهاِ   ،باؿذ  هیدسكذ  7تا  5حذٍد 

 یّااا دس آٍى بااا دهااا  ًوًَااِ ،حاكاالِ يیسطَباات ًْااا
C02103  ػاػت لشاس گشفتٌاذ تاا    5ٍ بِ هذت حذٍد

 0.001شات ٍصى آًْا بِ ووتش اص ييخـه ؿذُ ٍ تغ واهلاً
 .گشم بشػذ

 

 ج ي بحثيوتا -5
 دسِ خـه ؿذى پؼت بشایاص يصهاى هَسد ً(2) جذٍلدس 

ذُ ؿا اى ّاَا اسائاِ   يا ط هختلف دها ٍ ػاشػت جش يؿشا

 .اػت
دّذ وِ دهای خـه   هیآهذُ ًـاى  بِ دػتًتايج  

وشدى اثش بِ هشاتب بيـتشی ًؼبت بِ ػشػت جشياى َّا 
ايي يافتِ با ًتايج ديگش پظٍّـگشاى دس هَسد ػاايش  . داسد

ّای غزايی وِ دهای ّاَا سا باِ ػٌاَاى پااساهتش      فشآٍسدُ
. هطابمات داسد  ،اًاذ  خـه وشدى هؼشفی واشدُ  اكلی دس

؛ واؿااااًی ًاااظاد ٍ  2004,؛ دٍی هاااايض1981,چيٌااااى)
 .(1996,؛ هاداهبا ٍ ّوىاساى 2004,تبيل

 

 اثر درجٍ حرارت بر خطک ضدن پستٍ  1-5
تغييشات هحتَای سطَبت ًوًَِ پؼتِ با صهااى   (3)ؿىل 

 سا دس دهاّاااای هختلاااف ٍ ػاااشػت جشيااااى ّاااَای
 s/m6V ًتايج ًـاى دادُ ؿذُ حااوی  . دّذ ًـاى هی

اص آى اػت وِ با افضايؾ دهاای خـاه واشدى دس ياه     
صهاى خـه ؿاذى باِ طاَس     ،ػشػت جشياى َّای ثابت

اثش دهاا دس ػاشػت جشيااى    . يابذ  هیلابل تَجْی واّؾ 
ًيض بشسػی ؿذ واِ   s/m8V ٍ s/m10V َّای 
ؿاذت   ،(4)ؿىل . آهذُ هـابِ فَق اػت بِ دػتًتايج 

خـه واشدى باش حؼاب صهااى دس دهاّاای هختلاف ٍ       
سا بِ تلاَيش وـايذُ    s/m6V ػشػت جشياى َّای 

تَاى دسيافت ؿذت خـه   هیوَداس با تَجِ بِ ً  .اػت
 .يابذ  هیافضايؾ  ،وشدى با افضايؾ دها

 

 

 ط هختلف خـه وشدى بش صهاى خـه ؿذىيؿشا اثش  2جذٍل 

ؿواسُ 

 ؾيآصها

دسجِ 

 (C0)حشاست

اى يػشػت جش

 (m/s)َّا

صهاى خـه 

 (min)وشدى

1 25 6 450 

2 25 8 400 

3 25 10 380 

4 30 6 380 

5 30 8 340 

6 30 10 320 

7 45 6 280 

8 45 8 260 

9 45 10 240 

10 60 6 220 

11 60 8 190 

12 60 10 170 
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 (V=6m/s) اثش دسجِ حشاست بش هحتَای سطَبت ًوًَِ پؼتِ  3ؿىل 

 

 
 (V=6 m/s) اثش دسجِ حشاست بش ؿذت خـه ؿذى ًوًَِ پؼتِ  4ؿىل 

 

 

 ضدن پستٍ ان ًَا بر خطکياثر سرعت جر 2-5
اى ّاَا باش   يا اثاش ػاشػت جش    ،(6) ٍ ؿاىل  ( 5)ؿىل 
سا سطَبت ًوًَِ پؼتِ ٍ ؿذت خـه ؿذى آى  یهحتَا
  .دّذ یًـاى ه C25 یدس دها

 C30)آهذُ بشای دهاّاای ديگاش    بِ دػتًتايج  
هـابِ ٍ حاوی اصايي اػت واِ دس ياه دهاای    ( 60, 45,
 افضايؾ ػشػت جشياى َّا ؛  ،بت خـه وشدىثا

واّؾ هذت صهاى خـه ؿذى ٍ افضايؾ ؿذت جشيااى  
ضاوي ايٌىاِ اص همايؼاِ     .خـه ؿذى سا بِ دًباال داسد 
تَاى دسيافت اثش دها بش   هی ،ًتايج ايي بخؾ با بخؾ لبل

صهاى ٍ ؿذت خـه ؿذى بِ هشاتب ًؼبت باِ ػاشػت   
ّاَا ًياض    اگشچِ ػشػت جشيااى  ،جشياى َّا بيـتش اػت
 .اثش گزاس بَدُ اػت
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C) سطَبت ًوًَِ پؼتِ یاى َّا بش هحتَاياثش ػشػت جش  5ؿىل  T=25 ) 

 

 
C)اى َّا بش ؿذت خـه ؿذى ًوًَِ پؼتِ ياثش ػشػت جش  6ؿىل  T=25 ) 

 

 خطک کردن پستٍ يکيتيىيس یمدلساز 3-5
 ،ؾيآهاذُ اص آصهاا   بِ دػت یّا ل دادُيِ ٍ تحليدس تجض

باا  . ؿذ یبشسػ یهختلف یاضيس یّا هذلج با ياًطباق ًتا

تاَاى    های   SSE,R-square یهـخلِ آهااس  تَجِ بِ دٍ

ؾ يتوام هحذٍدُ آصهاا  سد یافت وِ هذل دٍ پاساهتشيدس

 باالا   یاى ّاا يا ػَى دس دهاّا ٍ ػشػت جشسٍ هذل ٌّذ

ٌِ يب بْيضشا. داسًذ یتجشب یّا ي اًطباق سا با دادُيبْتش

ط هختلاف دهاا ٍ ػاشػت    يؿاشا  یبشا ياد ؿذُدٍ هذل 

 ضوي .اسائِ ؿذُ اػت (4ٍ5) ّای اى َّا دس جذٍليجش

ي دٍ يا جِ حاكل اص بشاصؽ ايًت (7ٍ8) یٌىِ ؿىل ّايا

 .ذُ اػتيش وـيبِ تلَ یـگاّيآصها یهذل سا با دادُ ّا
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 اى َّايط هختلف دها ٍ ػشػت جشيؿشا یابش یٌِ هذل دٍ پاساهتشيضشائب بْ  4جذٍل

 

Run 1st coefficient (a) 2
th

 coefficient (b) 
3

th
  coefficient   

(c) 

4
th

  coefficient     

(d) 

T=25 C  , V=6m/s 0.83 -0.00504 0.18 -0.0024 

T=25 C  , V=8m/s 0.1035 -0.02598 0.8926 -0.004474 

T=25 C  , V=10m/s 0.1179 -0.0312 0.8034 -0.004419 

T=30 C  , V=6m/s 0.03524 -0.02363 0.9565 -0.004735 

T=30 C  , V=8m/s 0.2252 -0.01639 0.7765 -0.0045 

T=30 C  , V=10m/s 0.234 -0.03234 0.7701 -0.00483 

T=45 C  , V=6m/s -0.07322 -4.139e-005 1.076 -0.005573 

T=45 C  , V=8m/s -0.06493 0.000218 1.006 -0.006044 

T=45 C  , V=10m/s -0.06379 0.000292 0.9988 -0.006624 

T=60 C  , V=6m/s -0.03976 0.001475 1.038 -0.007328 

T=60 C  , V=8m/s -0.114 -0.001391 1.081 -0.008094 

T=60 C  , V=10m/s -0.06092 0.0004972 0.9954 -0.009893 

 

 اى َّايط هختلف دها ٍ ػشػت جشيؿشا یغ  بشايبيپ  _ٌِ هذل ٌّذسػَى يضشائب بْ  5جذٍل

 

Run 1st coefficient (a) 2
th

 coefficient (b) 

T=25 C  , V=6m/s 1.009 -0.00425 

T=25 C  , V=8m/s 0.9569 -0.004807 

T=25 C  , V=10m/s 0.8704 -0.004825 

T=30 C  , V=6m/s 0.9889 -0.00485 

T=30 C  , V=8m/s 0.9597 -0.005442 

T=30 C  , V=10m/s 0.9143 -0.005836 

T=45 C  , V=6m/s 1.016 -0.006405 

T=45 C  , V=8m/s 0.9544 -0.006966 

T=45 C  , V=10m/s 0.9483 -0.007644 

T=60 C  , V=6m/s 1.011 -0.008177 

T=60 C  , V=8m/s 0.9792 -0.009551 

T=60 C  , V=10m/s 0.9478 -0.01141 
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 یغ ٍ هذل دٍ پاساهتشيبيپ –سطَبت تَػط  هذل ٌّذسػَى  یَاهحت یٌيؾ بيپ  7ؿىل 

 (T=25C,V=6m/s)ط خـه وشدى ثابت يدس ؿشا 

 
  یغ ٍ هذل دٍ پاساهتشيبيپ –سطَبت تَػط  هذل ٌّذسػَى  یهحتَا یٌيؾ بيپ 8ؿىل 

 (T=60C,V=6m/s) ط خـه وشدى ثابتيدس ؿشا

 

 یريجٍ گيوت -6

ٌاذ خـاه واشدى    يبش اػاع هطالؼِ اًجاام ؿاذُ دس فشآ  

ّ يَػاتِ آصها يال ًاپيپؼتِ با خـه وي بؼاتش ػا    یـاگا

 :ش اػت يآهذُ بِ ؿشح ص بِ دػتج يًتا

دس خـاه   بِ ػضايی تأثيشاى َّا يٍ ػشػت جشدها  – 1

 .سًذوشدى پؼتِ دا

ٌاذ خـاه   ياى َّا باش فشآ يػشػت جش تأثيشاگشچِ  - 2

 یهْوتاش  ػاهلها اها د, وشدى پؼتِ لابل تَجِ اػت
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 .ـتش اػتيآى بِ هشاتب ب ٍ اثش بَدُ

اتفااق   یخـه وشدى پؼتِ دس هٌطمِ ػشػت ًضٍلا  – 3

تاَاى گفات واِ وٌتاشل وٌٌاذُ        هیي يبٌابشا ،افتذ  هی

 .باؿذ  هیًفَر سطَبت , ٌذ خـه وشدىيفشآ

dtexp(c)btexp(aMR() یهذل دٍ پاساهتش - 4  )

 غيبيپ -ؾ ٍ هذل ٌّذسػَىيدس توام هحذٍدُ آصها

()ktexp(aMR  )اى ياادس دهاّااا ٍ ػااشػت جش

ه يتيٌيسا دس هاَسد ػا   یٌا يؾ بيي پيبْتش, بالا  یّا

 .سًذٌذ خـه وشدى پؼتِ دايفشآ

با تَجِ باِ ايٌىاِ  ّاش دٍ پااساهتش دهاا ٍ ػاشػت        – 5

يٌاذ خـاه واشدى    آجشياى َّا اثش ّن ػَيی دس فش

ٍ اص طشفاای دس باااصُ هااَسد آصهااايؾ  سًااذ،پؼااتِ دا

ػشػت جشيااى ّاَا باش ويفيات     دها ٍ  تَ مافضايؾ 

تاَاى   های  ،هحلَل اثش ًاهطلَبی ًخَاّاذ گزاؿات  

حالت بْيٌِ دها ٍ ػشػت جشيااى ّاَا سا بيـاتشيي    

 .  هماديش هَسد آصهايؾ هؼشفی وشد

 

 يتطکر ي قدرداو
 یي پشٍطُ اص هحل اػتبااسات پظٍّـا  ياًجام ا یّا ٌِيّض

ي هٌظاَس اص  يباذ . ي ؿاذ يهأهـاْذ تا   یداًـگاُ فشدٍػا 

ٍ  يیدوتاش فٌاا   یجٌاا  آلاا  , یدوتاش ًاَػ   یاجٌا  آل

 باشای ق بَدجاِ لاصم  يذ دس تخليدوتش هَ یجٌا  آلا

ي يّوچٌا , ؼاٌذگاى  يًَ. ؿاَد   های  یطشح لذسداً یاجشا

جٌا  ، یهحشاب شيه یهشاتب ػپاع خَد سا اص جٌا  آلا

 یهٌْذع صسدػت ٍ ػشواس خاًن هٌْاذع جؼفاش   یآلا

 ،ِ لطؼاااتياادس تْ یبااِ خاااطش هؼاااػذت ٍ ّوىاااس  

 . داسًذ  هیضات ٍ ًلب دػتگاُ اػلام يتجْ
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