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ٕرا ينري اؾ پاؼاٍإراي ٍٖرٌ ظؼ      نياؼنعگي ٍكير چرؽش    چكيده  

تانع    ٕاي اؼؾياتي ؼٗقاؾي ٍي     ٗضعيت ؼٗقاؾي ٗ تعيين قايؽ ناضص     

قرراضت ؼٗقرراؾي، أررت ترر  ير  چگررّ٘گیتررؽ ّرر٘  ٗ  افررؿُٗمررٔ 

تيني ؼّٗع    پيم . تانع  ٍي ّيؿ  ي فامت٘ؼٕاي ٍؽت٘ط تٔ ع٘اٍو محيط     

ٕاي           تٔ فامت٘ؼ خٔ  تا ت٘ نعگي  غييرات نياؼ ظؼ  آُ تؽ  ٍؤ ؽ ت

اؾ قثيررو  ،ٕرراي ٍؽترر٘ط تررٔ ٍررعيؽيت ؼٗقرراؾي ؼيررؿي تؽّاٍررٔ

 ٍٔ ظؼ  .تانع  ضؽٗؼي ٍي   ،ٕاي ٍؽت٘ط تٔ تؽٍيٌ ٗ ّگٖعاؼي       تؽّا

ٕرراي  ؼٗقرراؾيعَينررؽظ   ،تررا اقررت اظٓ اؾ ظاظٓ پررژٕٗمايررِ 

تٔ تؽؼقي ؼّٗع      ٍؽت٘ط  ظؼ ظؼاؾٍعت اي ٔ آق اىتي تا اقاـ ظاّ     تت 

َق نياؼ     قاظيؽ ع غييرات ٗ ٍ ّ٘ازي آب ٗ        نعگي ت تٔ  خٔ  تا ت٘

ضاك         ضعيت  يل، ٗ دٌ تؽاف يؿاُ ز ضطاٍت      ٕ٘ايي، ٍ كا ٗ  ئ ت   لا

ٍهطص گؽظيع    نعٓ    ٕاي امذاً   اؾ تؽؼقي  .نع   آق اىتي پؽظاضتٔ   تت 

َق نياؼ   هايِ          نعگي مٔ ع ْعاُ تي تعُٗ يخث ط٘ب  ّ٘ازي ٍؽ تؽاي 

هي    ّع افؿاي تعُٗ يخ     ظاؼظ ٗ ؼا ؼٗ هل  ْعاُ ّ٘ازي ض يِ   ث مَا

 ٕاي ّاؾك    اي ؼٗقاؾي تؽ  عَق نياؼنعگي  ع ٗ ّ ؼّٗع تغيير ؼا ظاؼ  

ضطاٍت   ) َا اؾ تا  يْچ  8 م قاؾي ٗ ( ا ضطيٌ    ؼٗ ضطاٍت    ) ٕاي  تا 

ها اؾ   يْچ  3تي ضطاٍت    ( ا تٔ  كثت  قط    ّ  3تا   8تين  ) ٕاي ٍت٘

 .تانْع تؽافيل ٍي ت  يرتيها أت ( ايْچ
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 هقذهو -1

فقررط ّگٖررعاؼي کررٔ ظؼ گػنررتٔ 

قاؾي  خٔ ٍ٘ؼظ  ٕا   ؼٗ   ت٘ظ،  ت٘

ّانررْاضتٔ   ٍررعيؽيت ؼٗقرراؾي 

ظؼ  ٕايي مٔ    پيهؽفت  .ت٘ظ ٍاّعٓ  

 ٕٔ ضير    ظ يؿ    ٕای ا ْٔ ؼ  ظؼ ؾٍي

  ٕاي ّ٘يِ   فْاٗؼي ٗ  ٕا  پؽظاؾّعٓ 

ت    تؿاؼ      ٔ ٍعيؽيت  ٍعٓ، ا قت آ ظ

ٕ٘شمْع  ٍ٘ؼظ ّياؾ تؽاي ٍعيؽيت     

ظٓ آٗؼٕررا ؼا فررؽإٌ   ؼٗقرراؾي

 .اقت

يني اؾ ٍَٖايِ ماؼٕايي مٔ      

ظؼ ؾٍئْ تكاقاؾي تؽاي ت٘قعٔ     

ٕاي ٍعيؽيت ؼٗقاؾي امذاً       قيكتٌ 

 ثررت ٗضررعيت ٗ عَينررؽظ  ،نررعٓ

  تانع   ٕا ظؼ ط٘ه ؾٍاُ ٍي     ؼٗقاؾي 

ْاُ  يا   چ يِ    لامٔ ظؼ ا سعٓ ا ت ٍت

تؽؼقرري  اؼ ظؼ قاىررة پررؽٗ ٓمرر

 (LTPP)عَينؽظ ظؼاؾٍرعت ؼٗقراؾي  

(Long Term Pavement Performance) ت٘قررط 

ٕرررررراي  اظاؼٓ مررررررو ؼآ 

 Federal Highway)  (FHWA)آٍؽينرررا

Administration) اقررت ٔ صرر٘ؼت گؽفترر .

نعٓ    پؽٗ ٓ   قؽي    ناٍو ظٗ ياظ 

    ٌٕ َو  ٍايم ٍن کی  آؾ عات    ي ٍطاى

 (General Pavement Studies)ميري ؼٗقراؾي  

(GPS)  ٓظيگررؽي ٍطاىعررات ٗيررژ ٗ

 Specific Pavement) (SPS)، ؼٗقررراؾي

Studies) ترٔ ظقرت  ّتايح  .تانع ٍی 

ٍعٓ  ٍايم    آ يِ آؾ تؽاي    ٕا  اؾ ا

ٍعه    تي        قاضت  هؽفت ضؽا ٕاي پي

ؼٗقاؾي ٗ تخَين عَؽ ٍ يع آُ تا       

  گػاؼ ت  يرت٘خٔ تٔ نؽايط مختيف     

 قؽاؼ ٍی  اقت اظٓ  ٍ٘ؼظ   ،تؽ آُ 

 .گيرظ

 Data Pave ّک اطلاعات ؼٗقاؾي تا

ٍي      سعٓ  يالات ٍت نع  ا يِ    . تا ا

عا    ّک اطلا پؽٗ ٓ    تتا هي اؾ  ي بخ

LTPP ظؼ ايؽاُ ّيرؿ  تانع کٔ  ٍي

هؽظٓ     ظؼ  ى٘ذ ف ىة ظٗ  خ٘ظ  قا ٍ٘

اؾ آُ تٔ   پژٕٗهگؽاُ تانع ٗ   ٍي 

تؽؼقرري  تررؽایعْرر٘اُ ٍْثعرري 

ٕا ٗ تعيين ٍعه      ضص٘صيات ؼٗقاؾي  

 . نمايْع ٕا اقت اظٓ ٍي  ضؽاتي

مررر٘ٓ  ت٘ضرريسات ظؼ ٍرر٘ؼظ  

فؽاٗاُ       جمع  عات  يِ اطلا آٗؼي ا

تٔ           ْٖا  دا ت ٍا ظؼ ايْ قت ا ا

يِ   تٔ  ا ٍي   ّک كْعٓ  کٔ      ت ن٘ظ 

عات    ضي اؾ اطلا نعٓ تؽ ظؼ  آٗؼظٓ 

تٔ          ت٘ط  عاتي ٍؽ ّک اطلا يِ تا ا

 LTPPقثرررو اؾ نرررؽٗ  پرررؽٗ ٓ 

ثت      ٍي  عات   نع ٗ اؾ ؼٗي اطلا تا

نعٓ قعيمي ٗ کاغػي تؽظانت نعٓ       

قت   ض٘ظ    ا يِ  ْعٓ     کٔ ا هاُ ظٕ ّ

پؽٗ     قعت  نعٓ   ٓ ٗ ٍو    ياظ  ٗ کا

ترر٘ظُ تاّررک اطلاعرراتي ٍ٘خرر٘ظ 

 .اقت

قاؾي       يي ؼٗ عات م تٔ   ٍطاى

قي  قاؾي  تؽؼ يا        ؼٗ صيي  ٕاي ا

قاضتٔ نعٓ تعع اؾ ؼٗمم اٗىئ       

قت    تٔ ا يژٓ    . پؽظاض عات ٗ ٍطاى

قاؾي  يؿ  ؼٗ مؽظُ       ّ ٍو  تؽاي ما

تؽؼقررري " پرررؽٗ ٓإرررعاز اؾ 

ص٘ؼت   "عَينؽظ ظؼاؾٍعت ؼٗقاؾي   

ت  هات   مٔ  ٔگؽف ت٘ط  آؾٍاي تٔ   ٍؽ

قاؾي    ٍطا يي ؼٗ عات م ّ  نمي  ى   عت٘ا

ٍو    ٔ ت  تؽآٗؼظٓ  ط٘ؼ ما آُ ؼا 
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هات  . قاؾظ  يي   آؾٍاي عات م ٍطاى

تررؽ اقرراـ قرراضتاؼ،   ؼٗقرراؾي

     ّ يل ٗ  صالح، تؽاف آب ٗ  ٘ازيٍ

 .نعّع تْعي تقكيٌٕ٘ايي 

يِ         نعٓ ظؼ ا ئٔ  تايح اؼا ّ

ناٍو     ىٔ  هي ٍقا عات  اؾ  بخ ٍطاى

  تررٔ اقررت مررٔ  ميرري ؼٗقرراؾي 

تت آق اىتي تا اقاـ      ٕاي   ؼٗقاؾي 

 GPS-1 نر٘ظ ٗ  ٍري ٍؽتر٘ط  اي  أّظ

  یقطعات آؾٍايه  . ن٘ظ  ّاٍيعٓ ٍي  

 Hot) آق اىت تتني ٕاي ؼٗقاؾي ناٍو

Mix Asphalt Concrete (HMAC))  تررررا

 ّٔ ت٘پؽ   ظا ْعي  تعُٗ       ،ت يا  تا 

ئ  ق اىتي ي ٕا  لا تؽ       آ مٔ  گؽ  ظي

  ّٔ قاـ ظا هعٓ    ؼٗي ا يت ّ اي تثث

ايررِ . تانررْع   قررؽاؼ ظاؼظ، ٍرري

يل        قت ظاؼاي  نِ ا عات مد يا   قط

 .ؾيؽاقرراـ تانررْع لايررٔچْررع 

قاؾي  يق        ؼٗ ق اىتي عَ تت آ   ٕاي 

ٍطاىعررٔ بخررم اؾ ظؼ ايررِ  ّيررؿ

 .ّعا ٍٔ٘ؼظ تؽؼقي قؽاؼ گؽفت

تٔ  ٕا   يِ ؼٗقاؾ ي گؽ ا يبخم ظ  

َ٘ه ط٘ؼ   ْع   ي ک ي ناٍو   ،ٍع ا چ

 517تا زعاقو ضطاٍت  HMACٔ يلا

ٍ يي يٍ ص٘ؼت         يَا  تٔ  کٔ  نع  تا

ت نعٓ   ي تكا تثث  يٌ تؽ ؼٗ يٍكتق 

 .عٓ قؽاؼ ظاؼظّه تثثيت اي

 

 پژًىشىذف  -2

تؽؼقي    پژٕٗم ايِ  امذاً   ٕعف اؾ 

مر٘ٓ افؿايم عَق نياؼنعگي ٍكير       

ٕا تا ت٘خٔ تٔ نؽايط آب ٗ        چؽش 

كا     ،ٕ٘ايي  ضاك ت يؿاُ    ،ّ٘   ٍ

تؽافيرررل ٗ ضرررطاٍت ؼٗقررراؾي 

نع  ٍي  عٔ       . تا يِ ٍطاى مذاً ا تا ا

ترر٘اُ ؼّٗررع افررؿايم عَررق   ٍرري

قاؾي     تؽاي ؼٗ نعگي ؼا  ٕاي   نياؼ

ق اىتي ظؼ  قْديع      آ يف  نؽايط مخت

 آُٗ تررا اقررت اظٓ اؾ ّتررايح 

ترر٘اُ تررٔ اپيررت پرراؼاٍا    ٍرري

قاؾي     زي ؼٗ نعگي ظؼ طؽا ٕا   نياؼ

پي      يف  نؽايط مخت تا    .تؽظ  تؽاي 

قت   نعگي   تٔ ظ ّع نياؼ  آٗؼظُ ؼٗ

تا   ظؼ نؽايط مختيف ٗ  ٗ عَق آُ  

ٕاي ٍْظٌ تؽٍيٌ ٗ     امذاً تؽّأٍ  

َير  ٍعه   تع قاـ  پيم   تؽا تيني    ٕاي 

تٔ    ت٘اُ  ٍی  ،يمْْعٓ ؼّٗع ضؽات   

     ْٔ قااتژي بهي تؽٍيٌ   تؽای  يل ا

 .ٗ تعَير ظقت يافت

 

 هرًري بر هطالعات پيشين -3

 ٍررعيؽيت ؼٗقرراؾيٕرراي  قيكررتٌ

ؼٗنرري قيكررتَاتيل ٗ  پيهررؽفتٔ

ٍْكررردٌ ؼا ترررؽاي اّتطررراب  

ٖعاؼي     تؽٍيٌ ٗ ّگ ٗ  ،ضؽٗؼيات 

يت    عيين اٗى٘ ْٔ       ت ٍاُ بهي ٕا ٗ ؾ

پيم      يق  َيرات اؾ طؽ تيني    تؽاي تع

ظؼ آيْررعٓ ظؼ  ٗضررعيت ؼٗقرراؾي

ينرري اؾ . عّررگػاؼ اضتيرراؼ ٍرري

قاؾي       ضعيت ؼٗ ٍؤ ؽ ظؼ ٗ ٍو  ع٘ا

ظٕي    ٕاي قؽٗيف   مٔ ظؼ تعيين ناضص   

 ،ظاؼظ فررؽاٗاُ ترر  يرؼٗقرراؾي 

چؽش        كير  نعگي ٍ يعٓ نياؼ ٕا    پع

ظؼ ؾيرراظي  أقيقررات .تانررع  ٍرري

  ٍؤ ؽ ٕاي   ؾٍئْ نْاضت ٍناّيؿً   

چؽش      كير  نعگي ٍ ّع نياؼ ٕا    ظؼ ؼٗ

اً نعٓ   تؽ آُ امذ   ٍؤ ؽ ٗ ع٘اٍو  

 .اقت
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آٍررعٓ اؾ  تررٔ ظقررت ظاظٓ  

ظٕع مٔ     آؾٍايهات آنت٘ ّهاُ ٍي    

 6ضاك تكا ظؼ ٍيؿاُ نياؼنعگي     

 لايررٔ تررت. ظاؼظ ترر  يرظؼصررع 

ق اىتي   يؽ        ،آ ئ ؾ قاـ ٗ لا ئ ا لا

ظؼ زعٗظ    ،تٔ تؽتية   ،اقاـ ّيؿ  

ظؼ ٍيررؿاُ ظؼصررع  31ٗ  53 ،83

نعگي   يِ    )ّع  ٍؤ ؽنياؼ َ٘  ا مج

يو   تانع مٔ تٔ ظى    نمي  577 اععاظ 

 .[1](اقت آنهانعُ  گؽظ

ٗ پنرراؼاّم ( Ceratti) قررؽاتي 

ظؼ أقيقرري ّهرراُ ظاظّررع ّيررؿ 

قاؾي   يِ       تؽاي ؼٗ ّاؾك ٍَٖا ٕاي 

تي  چؽش     ،ضؽا كير  نعگي ٍ ٕا    نياؼ

نع   ٍي  أت    کٔ تا   ت  ير تيهرا 

 آنهرررا .تانرررع تؽافيرررل ٍررري

عاظه    ٕاي ٍ تؽاي     فامت٘ؼ قاؾي 

تاؼٕررراي مختيرررف ؼا محاقرررثٔ  

 .[2]نم٘ظّع

 (Cooley) ٗ م٘لي (Kandhal) مْعٕاه 

عٔ ظؼ  ت      اي ٍطاى قي   ير  تٔ تؽؼ

 ّٔ ي٘ط   ظا ْعي مخ تؽ      ت ق اىتي  ٕاي آ

ْع ٗ       نعگي پؽظاضت يؿاُ نياؼ ٍ

   ّٔ ّع ظا هاُ ظاظ يا      ّ يؿ  ْعي ؼ ت

ي٘ط    نت مخ ت      ظؼ ق اىتي   ير   ٕاي آ

چْررعاّي تررؽ عَررق نياؼنررعگي  

 .[3]ّعاؼظ

تررؽ تؽؼقرري ع٘اٍررو  افررؿُٗ 

نعگي          ير ت  ّع نياؼ تؽ ؼٗ گػاؼ 

چؽش   كير  هگؽاُ  ،إ  ٍ پ٘اؼٓ    پژٕٗ

ٍعه      ئٔ  ثاه اؼا تي   ٕاي   تٔ ظّ تجؽ

ٍناّيكررتيل ظؼ ايررِ ؾٍيْررٔ ٗ 

مرٔ   يظؼ أقيقر .  [4,5,6]اّرع  ت٘ظٓ

ه   قط ٕ ناؼاّم ظؼ   ت٘ يي ٗ پ اً ع

ٍعه    ْٔ كير       ؾٍي نعگي ٍ قاؾي نياؼ

ٍررعلي    ،ٕررا امذرراً نررع   چررؽش

پيم     تؽاي  كتيل  َق      ٍناّي تيني ع

ت    نعگي  تاتعي اؾ    ٔ نياؼ ص٘ؼت 

هاؼي الاقرتيل     تماً   ظؼ مؽّم ف

 .[7]ٕاي ؼٗقاؾي ايجاظ نع لائ

 مٗ پنرراؼاّ( Deacon) ظينررُ٘ 

يؿ   يي         ّ تايح أيي قاـ ّ تؽ ا

ٍيررؿاُ ( تجؽترري -ٍناّيكررتيني)

ٍو     ت  ير  ني ٗ ع٘ا تاؼ تؽافي ات 

ؼا تؽ ٍيرؿاُ   (Environment) محيطي

نعگي  كير چرؽش   نياؼ ٍ٘ؼظ     ٕا  ٍ

 .[8]تؽؼقي قؽاؼ ظاظّع

 ٗ ٍرررعاّت (Archilla) آؼچررريلا 

(Madanat)  ٍرررعه تجؽتررري پيهرررؽفت

نياؼنررعگي ٍكررير چررؽش ؼا تررا  

هگإي     قت اظٓ اؾ ظاظٓ آؾٍاي ا

 (WesTrack) آٍعٓ اؾ ٗقااك تٔ ظقت

ّع    قي مؽظ يق ظؼ    . تؽؼ يِ أق ا

ق اىتي           ي٘ط آ ّ٘  مخ قٔ   ْٔ ؾٍي

نع      ٕای ظٍاتؽاي   مذاً    .تالا ا

ت٘اّع پيهؽفت     ٍعه ايجاظ نعٓ ٍي    

ٕؽ        چؽش ؼا ظؼ  كير  نعگي ٍ نياؼ

ت٘خٔ تٔ ٍيؿاُ     ظٗؼٓ ؾٍاّي تا   

تيني مْع مٔ      نياؼنعگي قثيي پيم   

ٍٔ    ظؼ قعٔ تؽّا ٍعيؽيت   ٕاي  ت٘

 .[9]ؼٗقاؾي تكياؼ ٍ يع اقت

ظؼ  (Savard) ٗ قرر٘اؼظ (Dore) ظؼ 

عٔ  تٔ   ٍطاى قي  اي  هؽفت  تؽؼ پي

تي   ّ٘ا  ضؽا ّ٘         ا قاـ  تؽ ا ٕا 

ظؼ ايِ ٍطاىعٔ   . پؽظاضتْع فصو  

يؿ      ت  ير  يل ّ ٕ٘ا ٗ تؽاف آب ٗ 

ق       نعٓ ا تٔ  ظؽ گؽف نها   . تظؼ ّ آ
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مٔ ؼّٗع    تٔ ايِ ّتيدٔ ؼقيعّع     

ٍا    صعً ٍييي   11ؼنع نياؼنعگي   

تانع ٗ تغييرات فصيي      ظؼ قاه ٍي  

 .[10]چْعاّي تؽ آُ ّعاؼظ ت  ير

 

ً  (Rutting) هفيٌم شيارشذگي -4

 تعيين آى چگٌنگی

نياؼ يل ت٘ؼفتگي ظؼ ٍكير عث٘ؼ       

ظؼ اٍتررعاظ  قررت کررٔ ٕا چررؽش

مدنِ اقت ؼٗقاؾي      إُٓاي   ظي٘اؼٓ 

ترا ٗخر٘ظ    .آٍعٓ تانع لاتا مَي

ظؼ تكررياؼي اؾ ٍرر٘اؼظ   ايررِ،

ّعگي    ْ نياؼٕا ت  پف اؾ تاؼ ٖا 

تررٔ طرر٘ؼ  . اّررع قاتررو تهررطيص

نياؼنعگي اؾ تغيير ننو    ٍعَ٘ه،  

ني اؾ    َي ي ئ ظائ كا   ي ٕا   لا ا ت

   َ٘ قاؾي ٍع ت      هؼٗ يت خا  ٔتٔ ع

ت      يا خا نيٌ  خاّبي     ٔخايي أ خايي 

ت       ني  تاؼ تؽافي صالح ظؼ ا ؽ  ٍ  ٔ

ٍي    خ٘ظ  يع  ٗ نعگي  يرل ن . آ ياؼ

ت٘اّررع تررٔ   زظررٔ ٍرريلاقاتررو ٍ

اي اقاقي ؼٗقاؾي    گكيطتگي قاؾٓ  

گؽظظ    دؽ  تؽ     .ٍْ نعگي ؼا  نياؼ

زكرررة ٍاٍؽترررع قرررطر ؼٗيرررٔ 

ّعاؾٓ  ٍي     ا نعت آُ      گيري  ْع ٗ  مْ

نياؼ         ٔ ت  َق  ياّگين ع قيئ ٍ ٗ

 .ن٘ظ تعيين ٍي

عَينررؽظ  يتؽؼقررظؼ پررؽٗ ٓ  

ٍقرراظيؽ  ظؼاؾٍررعت ؼٗقرراؾي  

پؽٗفيو عؽضي فت٘گؽافيل ظؼ ٕؽ     

ٍا ظؼ ٕؽ بخم آؾٍايم تٔ        21/52

ّقطٔ ظؼ عؽض خاظٓ تا       87پؽآ  

ثاً    صو تقؽي نت   512ف٘ا  ٍا تؽظا

قط     . نع  َو ت٘ يِ ع يؽ    ا پؽٗفي

ٕؽ يل ترا ظٗ  ظؼ  (Dipstick) عصايي

 .ٓ اقتقاه امذاً نع

 

  داده استخراج چگٌنگی -5

ط٘ؼ   ياُ   پاُ  عات      مٔ ت نع، قط

 اّتطرررراتي ٍؽترررر٘ط تررررٔ  

 GPS-1 ي ٗ ّر٘از تانْع مٔ ظؼ  ٍي

.  تانْع  مختيف پؽامْعٓ ٍي    نؽايط 

ظؼ گاً اٗه، تماً قطعات ٍؽت٘ط     

 820)ّع اّتطرراب نررع GPS-1تررٔ 

عٔ  ت      (قط عع  گاً ت يت    ٔمٔ ظؼ ع

تعَرريرات امذرراً نررعٓ ظؼ تع رري 

چْين   عات ٗ پ نٔ       ،قط يت ايْ تٔ ع

قط ظؼ تع ي        تع عات ف ي اؾ قط

ٕا تؽظانت نعٓ ت٘ظّع، ايِ        قاه 

 . قطعات زػف نعّع

عا     ععاظ قط طاتي  ظؼ ت ت اّت

غاؾ اؾ  َاه محعٗظيتي   آ هع   اع ّ

تيکررٔ اتتررعا تمرراً قطعررات    

 GPS-1ٕاي ٍ٘خر٘ظ ظؼ بخرم    ؼٗقاؾي

خ٘ظ      ضاطؽ  تٔ   قي ٍ٘ کٔ تؽؼ ايْ

ٍتَؽکؿ    ٕاي تتني   تؽ ؼٗي آق اىت  

يع    ،ت٘ظ  طاب گؽظ پف اؾ  . اّت

اّتطاب پٔ قطعات، آُ ظقتٔ کٔ       

ط٘ه      قي ظؼ  قاؾي اقا ظاؼاي تاؾ

ظٗؼٓ عَررؽ ضرر٘ظ ت٘ظّررع زررػف  

ّع  عات     . گؽظيع قتٔ اؾ قط يِ ظ ا

ظاؼاي شماؼٓ قاضت تالاتؽ اؾ يک     

ٕرررای  ت٘ظّرررع کرررٔ ظؼ خرررعٗه

ّؽً   قتطؽاخي اؾ  کٔ ظؼ    ا فؿاؼ  ا

 ،ت٘ظّرع  Excelافرؿاؼ   قاىة ّرؽً 

ّع   کٔ      . زػف گؽظيع عاتي  قپف قط

َق        تٔ ع ت٘ط  عات ٍؽ ظاؼاي اطلا

ٕاي ٍ٘ؼظ     نياؼنعگي ظؼ ط٘ه قاه   
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اّتطررراب  ،ٍطاىعرررٔ ت٘ظّرررع 

قي    ّع ٗ تؽؼ تؽ ؼٗي    گؽظيع  ٕا 

فت     ص٘ؼت گؽ نها  عٔ    .آ اي   ٕيچ قط

نعٓ زػف ّگؽظيع      ياظ خؿ ٍ٘اؼظ   

اؾ  تعقررت آٍررعٓ تررا ّتررايح 

 .زعاکثؽ ظقت تؽض٘ؼظاؼ تانْع

يق،           ٕعاف أق تٔ ا خٔ  تا ت٘

قتطؽاج  تؽاي    لاتع ي اط  ا عات 

قطعررات تررؽ اقرراـ   تْررعي ظقررتٔ

ضاك   ّ٘ازي آب   ٕ٘ايي،  كا،     ٗ  ت

تت آق اىتي     لائ تؽافيل ٗ ضطاٍت   

ي   . ت٘ظ  ٕ٘ايي،   ّ٘  ّاز ٔ آب ٗ 

كا     ضاك ت ضطاٍت   ّ٘   ئ ٗ  تت    لا

ق اىتي   ياؾ    آ ٍي ٍ٘ؼظ ّ ت٘اُ    ؼا 

. اّتطاب مرؽظ  Data Paveظؼ تؽّأٍ 

کٔ    مذا  تٔ     لااط اؾ آ ت٘ط    عات ٍؽ

 (ESAL)ٍعرراظهترراؼ محرر٘ؼي تعررعاظ 

(Equivalent Single Axle Load)  ٔتررؽاي پرر

هعٓ       قاه  نت ّ اؾ   ،ت٘ظ ٕا تؽظا

َيني    ٍاؼ تخ ٍٔ      آ خ٘ظ ظؼ تؽّا ٍ٘

Data Pave اقت اظٓ نع. 

 

  داده بنذي دستو چگٌنگی -6

يک اؾ    ٕا ٕؽ  نعٓ    فامت٘ؼ ياظ  ی 

عات      ْعی قط قتٔ ت ظاؼاي  تؽای ظ

خٔ  ْعي  ظؼ نْع    ٍي  یمختي   ٕاي  ت تا

معاً       امٔ ظؼ اظ  ٕؽ  تاؼٓ  ٍٔ ظؼ

 .ن٘ظ ت٘ضير ظاظٓ ٍي

قرر أّ ظؼ  ٍتگ تْرری اقررت  

قٔ   يؽاُ طث يِ       ا صي ظؼ ا ْعي ضا ت

خٔ       تا ت٘ ّعاؼظ ٗلي  خ٘ظ    ٍ٘ؼظ ٗ

قتاّعاؼظٕاي      گ٘تؽظاؼي ا تٔ اى

طؽازررررررري ؼٗقررررررراؾي اؾ 

يالات     خ٘ظ ظؼ ا قتاّعاؼظٕاي ٍ٘ ا

سعٓ  ّعيف   ،ٍت قت اظٓ اؾ ا  ٕاي  ا

نعٓ    ث٘ه  ياظ  قايؽ      ٍق تؽ اؾ 

 .تانع ٍقاظيؽ ٍي

 

ىٌايي   - يو آب ً  يِ  .  ناح ظؼ ا

يق  ٕ٘ايي   أق  3تٔ   ّ٘ازي آب ٗ 

نررّ٘ع مررٔ    ظقررتٔ تقكرريٌ ٍرري 

 . اّع آٗؼظٓ نعٓ( 5)ظؼخعٗه

 

 قكيٌ تْعي ّ٘ازي آب ٗ ٕ٘اييت  5خعٗه

 

 ٗضعيت

اّعيف 

يخثْعاُ 

 قاىيأّ

-قاّتيَا)

 (ؼٗؾ

ّ ٘غ 

قاىيأّ 

 (ٍيييَا)

 يخثْعاٍُؽط٘ب 

 (Wet Freeze) 
36> 173> 

تعُٗ ٍؽط٘ب 

  يخثْعاُ

Wet No Freeze)) 

36<= 173> 

 يخثْعاُضهل 

 Dry Freeze)) 
36> 173<= 

تعُٗ ضهل 

 يخثْعاُ

(Dry No Freeze) 

36<= 173<= 

ستر     - خاك ب تٔ      ضاك .  نٌع  كا  ت

نت   قتٔ ظؼ ّٔ    ظٗ ظ ّٔ ٗ ؼيؿظا ظا

( 2)ظؼ خررعٗه. ٘ظنرر تقكرريٌ ٍرري

قتٔ          ضاك  ٕؽ ظ خ٘ظ ظؼ  ٕاي ٍ٘

 .ظاظٓ نعٓ اقت ّهاُ

 

 عي ضاك تكاْتقكيٌ ت 2 خعٗه

 

 نٌع خاك بستر

ٕاي  ضاك

 ؼيؿظأّ
ظأّ ٕاي ظؼنت ضاك  

(LL>50) ؼـ   ٍاقٔ 

يٍاقٔ ؼق  
ٍاقٔ تا 

فيضع يتْع ظأّ  

ييؼـ لا ييٍاقٔ لا   

يلا يٍاقٔ ؼق   

يا ٍاقٔ يلا  نِ 

يؼق يلا  
 يتْع نِ تا ظأّ

 ضعيف

ينِ ؼق   
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وين   

 قْگ 

 

.   بخختن آسخخفالتي لايخخوضخخخاهت  -

ضطاٍت     ئ تؽاي  ق اىتي،      لا تت آ

 :قٔ قطر ٗخ٘ظ ظاؼظ

مٌ   قاؾي ) ضطاٍت  ّاؾك   ؼٗ :  (ٕاي 

َا اؾ     تا       8ضطاٍت م مٔ  يْچ  ا

نعٓ  ص مع    هاُ ظاظٓ  قت   ؽ ّ ؛   ا

 3ٗ  8ضطاٍت تين   : ضطاٍت ٍت٘قط  

مع        تا  مٔ  يْچ  هاُ ظاظٓ   8ا ّ

 ضرررطاٍت ؾيررراظ؛ نرررعٓ اقرررت

ضررطاٍت : (ٕرراي ضررطيٌ ؼٗقرراؾي)

ها اؾ   يْچ  3تي مع      ا تا    3مٔ 

 .ّهاُ ظاظٓ نعٓ اقت

 

يل  - کٔ ظؼ     پاُ .   تراف ط٘ؼ 

ظؼ پيهررين آٗؼظٓ نررع، تْررعٕاي 

افؿاؼ ٍ٘خ٘ظ اطلاعات ٍؽت٘ط       ّؽً 

اّررٔ تررٔ ٍت٘قررط تؽافيررک ؼٗؾ 

ٗ تعرعاظ تراؼ   ( AADT)قاىيأّ 

ٗخر٘ظ ظاؼظ  ( ESAL)مح٘ؼي ٍعاظه 

ٗلي ظؼ فييإرراي ٍؽترر٘ط تررٔ   

ٗخ٘ظ ظاؼظ  AADTگيري تْٖا  گؿاؼل

 ٗESAL   ؼا تايع تؽاقراـ خرعٗه 

 . آٗؼظ تٔ ظقت Excelضؽٗخي ٕای 

گؿاؼل       قت ظؼ  ضير ا تٔ ت٘  لاؾً 

محعٗظٓ        عاتي  ّک اطلا گيري اؾ تا

ٍي     ٕا ؼا  ضي اؾ پاؼاٍا ُ ت٘ا  تؽ

اّتطاب ٗ قطعات ؼا تؽ زكة آُ     

فييا کؽظ ٗ تْٖا گؿاؼل ٍؽت٘ط       

نم٘ظ        فت  نها ؼا ظؼيا ظؼ  .تٔ آ

ٗخر٘ظ   AADTٍ٘ؼظ تؽافيک فرييا  

 ESALظاؼظ اٍا ظؼ ايِ ٍطاىعات 

ياؾ     تٔ        ٍ٘ؼظ ّ ث٘ؼ  کٔ مج قت  ا

 ٍی  Excelٕای اقتطؽاج آُ اؾ خعٗه

 .تانيٌ

 ESAL   ٗ ٌظاؼاي ظٗ قررطر مرر

 31777تانع مٔ ٍؽؾ آُ     ؾياظ ٍي  

نع  ٍي  يل   .تا ص٘ؼت   ٔ ت  قثل تؽاف

يِ          كاٗي ا يا ٍ م٘چنا  يل  تؽاف

ٍي     يف  قعاؼ تعؽ يل   ن٘ظ  ٍ ٗ تؽاف

ها اؾ         قاظيؽ تي تؽاي ٍ قْگين 

 .تانع ٍي 31777

 

 بنذي قطعات تقسين -7

ٍاؼي ،        يات آ قاظگي عَي تؽاي 

قطعررات ٍرر٘ؼظ ّظررؽ تايررع ظؼ  

.  عّن٘  تْعي  ظقتٔ تيف  ٕاي مخ  خعٗه 

طا       عع اؾ اّت ماؼ ت يِ  ب تؽاي ا

قطعررات ضص٘صرريات ٍرر٘ؼظ ّظررؽ، 

تْعي    تؽاقاـ نؽايط مختيف تقكيٌ    

تعررعاظ  (8)ظؼ خررعٗه .نررعّع

ٕؽ      خ٘ظ ظؼ  عات ٍ٘ هاُ    بخم قط ّ

قت   نعٓ ا يِ   . ظاظٓ  تٔ ظؼ ا اىث

       ٍٔ نٔ تؽّا ضاطؽ ايْ تٔ    خعٗه 

Data Pave   فررييا ٍؽترر٘طESAL  ؼا

ْعي     كيٌ ت قاـ      ّعاؼظ، تق تؽ ا

 .تؽافيل ص٘ؼت ّگؽفتٔ اقت

ٗ تؽؼقررري تعرررع اؾ أييرررو  

ٕؽ         تٔ  ت٘ط  ني ٍؽ ٕاي تؽافي آٍاؼ

قاـ         تؽ ا عات  قاؾي قط عٔ، خعا قط

ص٘ؼت      يؿ  يل ّ فت تؽاف تٔ   .گؽ اىث

ّنتٔ تكياؼ ٍَٖي مٔ ظؼايِ ٍ٘ؼظ       

خٔ    تو ت٘ مٔ       ٍي قا قت  يِ ا نع ا تا

تع ي اؾ قطعات ظؼ ط٘ه عَؽ ض٘ظ        
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مٔ  ) 2777تا   5636 ٕاي  ٗ تين قاه  

ٍي      قاه  عٔ  ٍ٘ؼظ ٍطاى نْع  ٕاي  ( تا

تؽٍيٌ    َير ٗ  نعٓ   ا تع قي  ّع    قا ا

 Construction)  شماؼٓ قاضتيعني ظاؼاي )

No.) مرٔ ترٔ   ( تيها اؾ يل ٕكتْع

يو   يي       ت  ير ظى قي م تؽ تؽؼ ٍْ ي 

يِ         عٔ، ا يِ ٍطاى ظؽ ظؼ ا ٍ٘ؼظ ّ

 .قطعات زػف نعّعگّ٘ٔ 

 

 

 

 
 

ضطاٍت 

ؼٗقاؾ

 ي

 تكا  يخثْعاُ ٗ ٗضعيت ضاك ،ؼط٘تت

 ضهل ٍؽط٘ب

يخثْعاُ 

 ٍؽط٘ب

تعُٗ يخثْعاُ 

 ٘بٍؽط
 يخثْعاُ ضهل

تعُٗ يخثْعاُ 

 ضهل

ؼيؿظ

 أّ

  ظؼنت

 ظأّ

ؼيؿظ

 أّ

ظ ظؼنت

 أّ

ؼيؿظ

 أّ

 ظؼنت

 ظأّ 

 ؼيؿ

 ظأّ

 ظؼنت

 ظأّ 

 0 7 3 3 15 81 36 88 ّاؾك

 27 5 25 53 6 3 53 3 ٍت٘قط

 53 7 5 5 8 2 7 5 ضطيٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ئ آق اىتيٕاي مختيف لا ضطاٍت تا ت٘خٔ تٔ نعگينياؼ  عَق تغييرات 5ننو 

 

طاب ق    عع اؾ اّت ت٘ط    طت عات ٍؽ

يع        ضعيت تا ٕؽ ٗ َق     ؾا تٔ  ع

  مٔ ٕاي ٍؽت٘ط تٔ آنها      نياؼنعگي 

 ظؼ يرررل قررراه چْرررعيِ تررراؼ

ّعاؾٓ  ّع،   نعٓ  گيري   ا پاُ    ا تؽاي 

ياّگين  قاه   ن٘ظ   ٍ تٔ  ظؼ . گؽف

نعٓ   ک٘نم  ٍ٘ؼظ قطعات اّتطاتي    

نت         قالي تؽظا چٔ ظؼ  قت چْاّ ا

ياتي يا    هعٓ اقت اؾظؼُٗ  ّامذاً  

 .ظياتي اقت اظٓ ن٘ ُٗؽت

 

 شيار ضخاهت بر عوق تأثير -8

ننو  ضطاٍت  ( 5) ظؼ  تت     ا ؽ  ئ  لا

 تررؽ پيهررؽفت عَررق   آقرر اىتي

  مختيف  تؽاي قٔ ضطاٍت    نعگي نياؼ 

قؽاؼ      قي  قت  ٍ٘ؼظ تؽؼ تٔ ا   .گؽف

ظٗ قررطر  قطعررات ٍؽترر٘ط تررٔ  

تععاظ قطعات   8 خعٗه

 ٍؽت٘ط تٔ ٕؽ ٗضعيت
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ضاك        ّ٘ يل، ظٗ  كا ٗ    تؽاف ت

  چٖاؼ ّازئ آب ٗ ٕ٘ايي تؽمية    

  ظؼمررٔ طرر٘ؼ  پرراُ .ّررعا نررعٓ

، ظؼ نرر٘ظ ٍهررإعٓ ٍرري (5)نررنو

قاؾي  تا    ؼٗ ئ ٕاي  ق اىتي     لا تت آ

ها اؾ    ضطاٍت تي يْچ  3 ظاؼاي   ا

قاؾي ) ضطيٌ    ؼٗ قاؾي  (ٕاي  ، ؼٗ

نياؼ      تٔ  كثت  كا ـ   ّ تؽ    نعگي ز

تانررع ٗ ؼّٗررع تغررييرات    ٍرري

ها     بخم  نعگي ظؼ ايرِ   نياؼ  تي

قت  قاؾي    . ا گؽ ؼٗ ق٘ي ظي ٕاي    اؾ 

يؿ           مٌ ّ ق اىتي  تت آ ضطاٍت  تا 

تٔ    كثت  قاؾي ّ ضطاٍت      ؼٗ تا  ٕاي 

ٍيررؿاُ  ،تررت آقرر اىتي ٍت٘قررط 

 ظاؼّررع ٗ ظؼ تغررييرات تيهرراي 

 نررعگينياؼ  عَررقٕررا  آُ ٍرر٘ؼظ

 .ياتع تؽ افؿايم ٍي قؽيع

ايرررِ ّترررايح   ضررريرظؼ ت٘ 

تؽاي       ٍي  مٔ  ئ ت٘اُ گ ت  تت    لا

ها اؾ       ضطاٍت تي تا  ق اىتي    3 آ

يْچ  ننو   ا غيير  ئ  ٕاي  ، ت تت    لا

آقرر اىتي ٗ ٍاامررٌ نررعُ آُ ٗ 

 ظ ايجا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّ٘ازي مختيف آب ٗ ٕ٘ايي تا ت٘خٔ تٔ نعگينياؼ  عَق تغييرات  2ننو 

 

ٕاي ظائَي ّقم تكؿايي       تغييرننو 

تايح  قت    ظؼ ّ ٍعٓ  تٔ ظ اي ا    آ

ْع  ٍي  ت٘ظُ   لاتا  ٍ٘ؼظ ظؼ  .م تؽ 

تررؽاي  نررعگينياؼ  ٍيررؿاُ عَررق

ضررطاٍت مررٌ ّكررثت تررٔ ضررطاٍت  

  ترر٘اُ ٍرريٍت٘قررط تررت آقرر اىتي 

تاؼتؽي     كتٌ  قاؾي قي ٕاي   ظؼ ؼٗ

عيررت اّتقرراه  ٔ ّرراؾك ؼا ترر 

ٕاي پاييني     لائ تاؼٕاي تيها تٔ    

ٗ أنرريٌ ٗ تررؽامٌ تيهررا ايررِ 

 .ظاّكت ٍؤ ؽٕا،  لائ

 

نٌاحي آب ً ىٌايي  تأثير -9

 شذگيشيار عوق بر

ننو  ّ٘ازي آب ٗ    ( 2) ظؼ  ا ؽات 

َق         غييرات ع ّع ت تؽ ؼٗ    ٕ٘ايي 
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ٍررر٘ؼظ تؽؼقررري   نرررعگينياؼ

تٔ قؽاؼ قت  گؽف يِ ق . ا كَت  ظؼ ا

تٔ       ت٘ط  عات ٍؽ ٕا،     ضطاٍت قط

ّ٘ا        ني ٗ ا اك ض قط٘ذ تؽافي

تؽاي ٕؽ ّازئ آب ٗ    مختيف  تكا  

 .اّع نعٓ  تؽميةٕ٘ايي 

( 2)ظؼ نررنو مررٔ پرراُ طرر٘ؼ 

ٍي   هإعٓ  نياؼ   ن٘ظ  ٍ ّع  نعگي    ؼٗ

 تررؽاي ّازيررٔ ٍؽطرر٘ب تررعُٗ  

هي       ّع افؿاي هايِ ؼٗ ْعاُ تي يخث

ی ٕررا ؼا ظاؼظ ٗ ظؼ طرر٘ه قرراه 

 3ظؼ زرررعٗظ  ٍررر٘ؼظ ٍطاىعرررٔ

يي  َق    ٍي فؿايم ع نعگي    نياؼ   ٍا ا

عع   ئ اؾ    ظاؼظ ٗ ت يِ ّاز اؾ ا

طٔ   فؿايم      ّق ّع ا ظؽ ؼٗ َق ّ   ،ع

ٕاي ٍؽط٘ب يخثْعاُ ٗ     نعگي بخم   نياؼ 

ْعاُ     هل يخث ضَْاً    .ظاؼظ قؽاؼ ض

ت     هل  كَت ض غييرات   ق ْعاُ ت عُٗ يخث

 .ضاصي ّعاؼظ

 

 آب ً ىٌا بر عوق تأثير -11

با تٌجو بو  شذگيشيار 

 آسفالتي لايو بتنىاي  ضخاهت

قي    عع اؾ تؽؼ ّ٘ازي آب   ت  ير ت

 ترررؽ عَرررق مختيرررف ٗ ٕررر٘ايي

ط٘ؼ   ٔ ت ات ت  ير نعگي، ايِ    نياؼ  

ضطاٍت  مجؿا   تت       تؽاي  يف  ٕاي مخت

ق اىتي  يؿ  آ قي   ّ قت   تؽؼ   .نعٓ ا

ننو  نعٓ     ( 8)ظؼ  ياظ   ت  يرات 

 8ٕرراي مَررا اؾ  تررؽاي ضررطاٍت

  .اقتآٗؼظٓ نعٓ  ،ايْچ

تررؽاي قطعررات  ( 8)ظؼ نررنو 

طاتي  كَ  ،اّت تعُٗ    ظؼ ق هل  ت ض

ٗخرر٘ظ اي  ٕرريچ قطعررٔيخثْررعاُ 

ّعاؼظ تْاتؽايِ ٍقايكٔ تين قٔ       

.  ظيرگرر ّازيررٔ ظيگررؽ امذرراً ٍرري

مٔ ّازئ ٍؽط٘ب     ن٘ظ   ٍي ٍهإعٓ  

هاي        ْعاُ تغرييرات تي تعُٗ يخث

عع اؾ  ية   ،آُ ظاؼظ ٗ ت  ،تٔ تؽت

     ْ هل يخث ط٘ب  ّ٘ازي ض عاُ ٗ ٍؽ

 .ظاؼّع قؽاؼيخثْعاُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضطاٍت  اي تيٕا نياؼنعگي تؽاي ؼٗقاؾي  ٗ ٕ٘ايي تؽ عَق ّ٘ازي آب ت  ير  8ننو

 ايْچ  8مَا اؾ 
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ضطاٍت  اي تينياؼنعگي تؽاي ؼٗقاؾي ٕا  ّ٘ازي آب ٗ ٕ٘ايي تؽ عَق ت  ير  1ننو 

 ايْچ 3تا  8تين 

 

ننو  َق   ( 3)ظؼ  غييرات ع نياؼ   ت

ٕررراي ٍت٘قرررط  ترررؽاي ضرررطاٍت

ٍ٘ؼظ    تت  ق اىتي  قؽاؼ       آ قي  تؽؼ

تٔ   قت گؽف هل   . ا كَت ض تعُٗ    ق

ْعاُ  ّي   يخث ضعيت بحؽا ظاؼظ  یتؽ  ٗ

غييرات ظؼ      ّع ت عع اؾ آُ ؼٗ ٗ ت

ْعاُ ٗ     ط٘ب يخث ط٘ب   ّ٘ازي ٍؽ ٍؽ

  ظؼ .تانع  تعُٗ يخثْعاُ تيها ٍي    

ّازيررٔ ضهررل تررعُٗ يخثْررعاُ   

 .ؼظتغييرات ؾياظي ٗخ٘ظ ّعا

تٔ ايِ تؽتية، ؼٗنِ اقت         

ضطيٌ  کٔ   قاؾي     تا  نعُ ؼٗ   ،تؽ 

ق اىتي      تت آ ئ  هاي    ت  ير لا تي

ظؼ ؼّٗع نياؼنعگي ظاؼظ ٗ اؾ    

ظقت ؼفت ٍقاٍٗت ضاك تكا تٔ         

ٕاي يص     ظىيو ّ ٘غ آب ٗ چؽضٔ   

تكررياؼ   ترر  ير ُٗ غٗب نررعُ آ

ؾيرراظي تررؽ افررؿايم عَررق     

 .نياؼنعگي ّعاؼظ
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 اي تيٕا نياؼنعگي تؽاي ؼٗقاؾي  ّ٘ازي آب ٗ ٕ٘ايي تؽ عَق ت  ير  1ننو 

 ايْچ 3ضطاٍت تيها اؾ 

 

 ٍؽت٘ط تٔ  ّتايح  ( 1)ظؼ ننو  

تا    ضطاٍت  يْچ   3تؽ اؾ لإاي  ا

قت    نعٓ ا ط٘ؼ   . آٗؼظٓ  مٔ    پاُ 

ٍي   لاٍ ظٔ  ط٘ب    ن٘ظ  ز ّر٘ازي ٍؽ

هايِ     ْعاُ تي غييرات ؼا ظؼ  تيخث

ٕرراي تؽظانررت ظاؼا  طرر٘ه قرراه

ع ٗ تعررع اؾ آُ تررٔ ْتانرر ٍرري

تؽتيررة ّرر٘ازي ٍؽطرر٘ب تررعُٗ  

هل         ْعاُ ٗ ض هل يخث ْعاُ، ض يخث

. عّررؼظاقررؽاؼ تررعُٗ يخثْررعاُ 

ظؼ ّازيررٔ ضهررل تررعُٗ   ضررَْاً

اي ٍ٘خرر٘ظ  قطعررٔ ٕرريچ يخثْررعاُ

 . ّيكت

تٔ    ط٘ؼ  اىث ننو     پاُ  مٔ ظؼ 

ٍي   لاٍ ظٔ  يی،       ،ن٘ظ  ز ط٘ؼ ک تٔ 

ّازيررٔ ضهررل تررعُٗ يخثْررعاُ   

 نِتؽي ظاؼظ ٗىرريلاتررا ٍقرراظيؽ

تو ٍ      غييرات قا ّع ت ظٔ لاؼٗ اي  ز

 .ّعاؼظ

  

فيكي ً شرايط ترا تأثير -11

بستر بر   نٌع خاك

 شذگيشيار عوق

زاه،     تٔ  تٔ    ت  ير تا  ت٘ط  ات ٍؽ

ضطاٍت تت آق اىتي ٗ ّ٘  ّازئ       

قؽاؼ       قي  ٍ٘ؼظ تؽؼ ٕ٘ايي  آب ٗ 

 ْ ٍا  عگؽفت يل ٗ   ، ا يؿاُ تؽاف ٍ

كا      ضاك ت گؽ   ّ٘   ٍو ظي   یظٗ عا

تكررؿايي ظؼ  ترر  يرمررٔ ٕكررتْع 

ّع    تايح ظاؼ ٍو    .ّ يِ ع٘ا ظؼ  ا

 ٍرر٘ؼظ تؽؼقرري قررؽاؼ( 6) نررنو

ت  قت گؽف يِ  ظؼ . ٔ ا يعٓ   ننو ا   ظ

زاىت تؽافيل مٌ      مٔ ظؼ  ن٘ظ  ٍي 

تْررعي ؼيررؿ ّكررثتاً   ٗ ظاّررٔ

هاي     قاظيؽ تي خ٘ظ ظاؼظ ٍ ٗ  ٗ

تا      يل  ىت تؽاف عع اؾ آُ زا   لات

ٗ  ّٔ ضاك      ظا نت  ْعي ظؼ كا    ت ت

قت    تي قاظيؽ ؼا ظاؼا ٗ  هايِ ٍ

ترررٔ تؽتيرررة   اؾ آُ، تعرررع

نم٘ظاؼٕاي تؽافيل مٌ تا ظأّ      

تا      يل  نت ٗ تؽاف ْعي ظؼ تا    لات

  قؽاؼ  ظأّ تْعي ؼيؿ ضاك تكا     

( 6)اقت اظٓ اؾ ننو   تا . ظاؼظ

فؿايم        ٍي  قي ا ّع ٍْط ت٘اُ ؼٗ

پاُ  . نم٘ظ نياؼ ؼا ٍهإعٓ    عَق 

ٍي     ط٘ؼ  يعٓ  تين ظٗ     مٔ ظ ن٘ظ 

تا       يل  تا تؽاف ٍْسني  لاٍْسني   ،

نت     ضاك  كا ظؼ قاظيؽ     ت ٍ ّٔ ظا

ٍي     هاُ  هاي ؼا ّ ٕع  تي يِ  . ظ ا

نية تكياؼ مَي ظاؼظ ٗ    ٍْسْی  

مٌ         كياؼ  فؿايم آُ ت ّع ا ؼٗ

  تانررع تط٘ؼينررٔ ظؼ طرر٘ه  ٍرري

 2تْٖا   2777تا   5636ٕاي   قاه 
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WET FREEZE (LT)

يي  َق      ٍي تٔ ع نعگي   نياؼ  ٍا 

ف  قت  ؿٗظا نعٓ ا ىت    . ٓ  تؽاي زا

تؽض    مٌ  يل  ثو،    لاتؽاف ىت ق ف زا

هاي        قاظيؽ تي ٍ ّٔ ضاك ؼيؿظا

ظاؼظ ٗ ؼّٗع افؿايهي آُ ّيؿ    

ٕررا   ظاّررٔ ظؼنررت اؾ چهررَگيرتؽ

نع  ٍي  ٍعت     .تا فؿايم ظؼ  يِ ا ا

هاتٔ   يي  6ٍ ٍي   ٍي مٔ     ٍا  نع  تا

نية     ْعج  هاُ ظٕ َاي    ّ كثتاً م ّ

 .تانع ظؼ نم٘ظاؼ ٍي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاه ٍيلاظی 

 نياؼنعگي تكا تؽ عَق تؽافيني ٗ ّ٘  ضاكنؽايط  ت  ير  9 ننو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاه ٍيلاظی
 نياؼنعگي ّ٘ازي آب ٗ ٕ٘ايي ٗ ٍيؿاُ تؽافيل تؽ عَق ت  ير  0 ننو
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نٌاحي آب ً ىٌايي  تأثير -12

  ً هيزاى ترافيل بر عوق

 شذگيشيار

ننو  هإعٓ  ( 0)ظؼ  مٔ    ن٘ظ  ٍي ٍ

ٗ  نعگي نياؼ  مَايِ ٍقاظيؽ عَق   

تٔ         ت٘ط  غييرات آُ ٍؽ ْٔ ت ظاٍ

ْعاُ ظؼ         تعُٗ يخث هل  ئ ض ّاز

تا   يل  هايِ     ٍي  لاتؽاف نع ٗ تي تا

ٍقاظيؽ ٗ ظأٍْ تغييرات ٍؽت٘ط     

ْعاُ         تعُٗ يخث ط٘ب  ئ ٍؽ تٔ ّاز

يل   نع  ٍي  لاتا ظؼ تؽاف َق    .تا ع

ظؼ ايررِ ٗضررعيت ظؼ  نررعگينياؼ

قاه ط٘  تٔ    2777تا   5636ٕاي   ه 

يؿاُ   غيير    50تا   56ٍ ييَا ت ٍي

ْع  ٍي  عات   . م عع اؾ قط ت٘ط    ت ٍؽ

ّازئ ٍؽط٘ب تعُٗ يخثْعاُ،     تٔ  

تٔ      ت٘ط  عات ٍؽ هل      قط ّ٘ازي ض

غييرات      ْٔ ت هايِ ظاٍ ْعاُ تي  يخث

 ،ٍييررريَا 57ظؼ زرررعٗظ  ؼا،

 .عّظاؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاه ٍيلاظی

  ٗ ٍيؿاُ تؽافيل تؽ عَق نياؼنعگيضطاٍت لائ تت آق اىتي ت  ير  3 ننو

 

تؽ      ت  ير  ی،ط٘ؼمي ٔ ت  يل  تؽاف

ؼّٗع تغييرات عَق نياؼنعگي ظؼ     

ٕرراي تررت آقرر اىتي تررا   ؼٗقرراؾي

ايررْچ ّرراچيؿ  3تررا  8ضررطاٍت 

نع ٗلي  ٍي  قتٔ  ،تا ْعي   ظؼ ظٗ ظ ت

يل         تا تؽاف عات  ضطاٍت قط گؽ  ظي

غييرات    لاتا  ْٔ ت َق  ظاؼاي ظاٍ ع

 .نْعتا ٍيتيهاي  نعگينياؼ

 

ضخاهت لايو بتن  تأثير -13

يزاى ترافيل بر آسفالتي ً ه

 شذگيعوق شيار

ٍهإعٓ  ( 3)مٔ ظؼ ننو   پاُ ط٘ؼ  

غييرات         ٍي  ْٔ ت هايِ ظاٍ ن٘ظ تي

ٍؽترر٘ط تررٔ   نررعگينياؼ عَررق

 3آق اىتي تا ضطاٍت تيها اؾ      تت 

ٍي       مٌ  يل  يْچ ظؼ تؽاف نع  ا   .تا

  5636ٕاي   ٍيؿاُ تغييرات تين قاه    
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زعٗظ   2777تا   ييَا  51ظؼ   ٍي

ّظؽ ٍقاظيؽ    ّقطٔ  اٍا اؾ   اقت؛ 

قطعات ٍؽت٘ط تٔ      نعگي عَق نياؼ 

ايررْچ تررا  3ضررطاٍت تيهررا اؾ 

تا    يل  قاظيؽ    لاتؽاف زعامثؽ ٍ  ،

 .تانْع ؼا ظاؼا ٍي

ق اىت    عات آ ضطاٍت        قط تا  تتني 

ايررْچ تررا تؽافيررل  8مَررا اؾ 

ٌٕ اؾ ّظؽ ظأٍْ تغييرات       ،لاتا 

َق نياؼ  ٌٕ اؾ  نعگي ع ظؽ   ٗ  ّ

قطر      ٍين  قاظيؽ آُ ظٗ ظاؼا ؼا ٍ

نْع  ٍی  ط٘ؼ   .تا هإعٓ     پاُ  مٔ ٍ

ضطاٍت    ٍي  تؽاي  َا اؾ     ن٘ظ  ٕاي م

  3تا   8ٕاي تين    ايْچ ٗ ضطاٍت   8

ني        قاظيؽ تؽافي يْچ ت اٗت ٍ ا

چْعاّي تؽ ؼّٗع ٗ ٍقعاؼ       ت  ير 

َق    غييرات ع ّعاؼظ،   نعگي نياؼ ت

ضطاٍت        تؽاي  مٔ  زالي  ٕای   ظؼ 

تررؽاي ٕررٌ ايررْچ  3تيهررا اؾ 

مٌ ٗ    يل  يک    تؽاف تؽای تؽاف  ٌٕ  

َق        غييرات ع ّع ت ياظ ؼٗ نياؼ    ؾ

 .اي ظاؼظ زظٔلات اٗت قاتو ٍ
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مٔ  پاؼٓ ای اؾ ّتايح ايِ پژٕٗم     

اي گؽاّثٖا ظؼ   ت٘اّْع اّعٗضتٔ   ٍي 

زي  پيم    طؽا تي    ٕا ٗ  ٕا   تيني ضؽا

 :عثاؼتْع اؾ ,عْتان

تررت   لايررٕٔرراي تررا  ؼٗقرراؾي( 5

ضطاٍت     ق اىتي ظاؼاي  ياظ آ ،  ؾ

ع ّ تؽ نعگي زكا ـ  ّكثت تٔ نياؼ   

عَرررق   ٗ ؼّٗرررع تغرررييرات  

تيها  ٍ٘ؼظ آنها   نياؼنعگي ظؼ  

اؾ قرررر٘ي ظيگررررؽ  . اقررررت

ٕراي ترا ضرطاٍت ترت      ؼٗقراؾي 

آقررر اىتي مرررٌ ّكرررثت ترررٔ  

ٕراي ترا ضرطاٍت ترت      ؼٗقراؾي 

تعتؽي       ضعيت  قط ٗ ق اىتي ٍت٘ آ

ّع ٗ ظؼ  نه  ٍ٘ؼظ  ظاؼ َق  اآ   ع

ترؽ افرؿايم    قرؽيع  نرعگي نياؼ

 . ياتع ٍي

نررعگي تررؽاي  ؼّٗررع نررياؼ (2 

ط٘    ئ ٍؽ ْعاُ    ّاز تعُٗ يخث ب 

تيهررايِ ؼّٗررع افؿايهرري ؼا  

ئ        يِ ّاز عع اؾ ا ظاؼظ ٗ ت

فؿايم     عَرق  اؾ ّظرؽ ؼّٗرع ا

ٕراي ٍؽطر٘ب    نرعگي، بخرم   نرياؼ 

ْعاُ      هل يخث ْعاُ ٗ ض  قؽاؼ يخث

ع  قكررَت ضهررل تررعُٗ  ّررظاؼ

 . يخثْعاُ تغييرات ضاصي ّعاؼظ

تت آق اىتي     يٕا  ؼٗقاؾي  تؽاي  (8

تا ضطاٍت مٌ، ٍيؿاُ تغييرات       

َق  هل     گينع نياؼ ع ْاطق ض ظؼ ٍ

ّي   ْعاُ بحؽا عع      يخث قت ٗ ت تؽ ا

اؾ آُ تررٔ تؽتيررة، ّرر٘ازي   

تعُٗ        ط٘ب  ْعاُ، ٍؽ ط٘ب يخث ٍؽ

ْعاُ        تعُٗ يخث هل  ْعاُ ٗ ض يخث

 . ٗضعيت تعتؽي ظاؼّع

آق اىتي تا     تت  ٕاي  ؼٗقاؾي ظؼ ( 1

 تغرييرات  ،ٍت٘قرط ٕراي   ضرطاٍت 

ّازيررٔ  نررعگي ظؼ نررياؼ عَررق

ْعاُ تيهرا      ٍؽطر٘ب ترعُٗ يخث

قت  عع اؾ  ا ية   ٗ ت تٔ تؽت  ،آُ 

ط٘ب        ْعاُ ٗ ٍؽ هل يخث ّ٘ازي ض

 ظؼ ضَِ  .ظاؼّع قؽاؼ  يخثْعاُ  

ط٘ب        ئ ٍؽ غييرات ّاز ْٔ ت ظاٍ

ترعُٗ يخثْرعاُ اؾ پرٔ تيهرا     

 .اقت
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آق اىتي تا     ٕاي تت   ظؼ ؼٗقاؾي ( 5

ط٘ب    لاتا  ٕاي  ضطاٍت  ّ٘ازي ٍؽ

هايِ     ْعاُ تي غييرات ؼا    تيخث

ٕاي تؽظانت ظاؼا    ظؼ ط٘ه قاه  

ترٔ   ع ٗ تعرع اؾ آُ ْتانر  ٍري 

ية  تعُٗ       ،تؽت ط٘ب  ّ٘ازي ٍؽ

هل       ْعاُ ٗ ض هل يخث ْعاُ، ض يخث

 .عّظاؼ قؽاؼتعُٗ يخثْعاُ 

تا    ظؼ( 9 يل  ضاك لاتؽاف كا    ،  ت

  ٍقرررراظيؽظاّررررٔ   ظؼنررررت

تيهاي ؼا ّهاُ    نعگي نياؼ عَق 

نم٘ظاؼ ٍؽت٘ط تٔ آُ    ظٕع ٗ   ٍي 

ٗ ظؼ ّتيدرررٔ ؼّٗرررع  نرررية 

هی   َي ظاؼظ   افؿاي كياؼ م   .ت

ف لاتؽاي زاىت تؽافيل مٌ تؽض      

ىررت قثررو، ضرراك ؼيؿظاّررٔ  زا

ّع       هاي ظاؼظ ٗ ؼٗ قاظيؽ تي ٍ

افؿايهرري آُ ّيررؿ چهررَگيرتؽ  

  .اقت

يل   ت  ير  ی،ط٘ؼمي ٔ ت ( 0 تؽاف

 عَررق تررؽ ؼّٗررع تغررييرات    

قاؾي    نعگي ظؼ ؼٗ تت     نياؼ ٕاي 

آق اىتي تا ضطاٍت ٍت٘قط، مٌ       

 تانررررررع ٗلي ظؼ ظٗ  ٍرررررري

تْعي ظيگؽ ضطاٍت قطعات      ظقتٔ 

ظاؼاي ظأٍْ   لاتا تا تؽافيل   

عَرررق  ت تيهررراي ظؼ تغرررييرا

 .تانْع ٍي گيعننياؼ
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ّ٘يكررْعگاُ تررٔ ايررِ ٗقرريئ  

ض٘ظ ؼا       قگؿاؼی  تة قپا اؾ ٍؽا

ت        ثايي  ما طثاط قاي ظ ْاب آ ٔ  خ

نت       ياؼ گػا ى٘ذ  ضاطؽ ظؼ اضت

 تاّل اطلاعراتي ) Data Pave 3 فهؽظٓ

LTPP)    ٓمٔ ظاظٓ ٍر٘ؼظ اقرت اظ

يِ   قتطؽاج   پژٕٗم ظؼ ا اؾ آُ ا

 .اؼّعظ اعلاً ٍی ،نعٓ اقت
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