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�������ò�ã�� �•�•�� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³�í  �ª�· �Ž�‘ .���©�î�Ÿ�í�� �Ž�‘������������ �Á�î�à�n�� �Ú�ó�� �Ý�Ž�ô�³�î �ç�Ž�ç�� �ê�Û�� �æ�ó�•��
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1- �ê�ã�ª�Ø�ã 

������ �å�î�è�/�� �Ž�—�����í�� �6�‘ �®�]�� �•�Ž�Ø�ô�Ø�^������ �5�®�ð�È�ç��

�� �6�ç�î�3�Ž�ð�ð�ç�î�3�� �ñ�í�­�� �Ý�Ž�ð�ð�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�®�ð�ð�¿

���� �•�­�•�®�£���ê�ð�‘ �Ž�Ÿ ���ò�ó�Ž�ð�Ÿ������ �•�û�Ž�ô�ð�³�î �ç�Ž�ç��

�����–�³�•�� �ê�˜�Ó�®�3�� �•�­�î�» .������ �ñ�Ž�ð�’ �ó�®�Ø�—���ê�ð�t 

���������� �ª�ó�†�ã�� �ê�˜�Ó�®�3�� �•�­�î�»�� �6�‘ �®�]�� �ñ�Ž�ë�­�Ž�Û

���� �¶�ó�•�°�Ó�•���V�4�ä�¸�ð�)���������� �Ý�Ž�ð�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�®�ð�¿��

���Ž�ô�³�î �ç�Ž�ç�� �•�­�•�®�£�������� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �–�’ �´�ç�� �Ý

���� �ê�ó�Ž�!�ò�ã  �ª�è�· �Ž�‘[1] .���� �•�Ž�Ø�ô�Ø�^���5�®�ð�È�ç 

�������������� �•�­�î�ð�»�� �ê�è�ô�ã�¯�� �æ�ó�•�� �­�©�� �â�ë�� �ò�Ô�à�˜�n

������ �Þ�ã�Ž�ð�ð�ð�ð�·�� �ê�ð�ð�ð�ð�Û�� �ì�ê�ð�ð�ð�ð�˜�Ó�®�ó�¬�!

�ê�ô�’ �· �ñ�¯�Ž�³ �������� �S�Û�®�£�­�Ž�ð�˜�Ó�­�� �ñ�©�ª�Ë�� �ñ�Ž�ë

�� �ò�—�­�•�®�£�í�û�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç�� �•�ò�ã �ª�è�· �Ž�‘. 

  �ê�ô�’ �·�­�© �ñ�¯�Ž�³ ������ �µ�í �­�í�©�� �ñ�©�ª�Ë�� �ñ�Ž�ë

�����������ê�¼�ð�¨�¸�ã�� �ò�ð�³�­�®�‘ �� �ñ�•�®�‘ �� �Ò�à�˜�n ���� �ñ�Ž�ð�ë

������������ �ê�ð�‘ �� �•�û�Ž�ô�ð�³�î�ç�Ž�ç�� �ò�—�­�•�®�£�í �� �S�Û�®�£

�ê�˜�Ó�­�­�Ž�Û �ª�ç�• .�����Ý�í�•�� �µ�í�­�� �­�©������ �½�®�ð�Ó��

���������������� �Ú�ð�—�� �Ý�Ž�ô�ð�³�î�ç�Ž�ç�� �ê�ð�Û�� �–�³�•�� �æ�ó�•�®�‘

���ò�ã�� �ñ�¯�Ž�Ó ������������ �â�Û�Ž�ð�£�� �•�û�©�Ž�ð�Ì�ã�í �� �ª�ð�·�Ž�‘

�������������� �•�û�Ž�ô�ð�³�� �ñ�•�®�ð�‘ �� �B�î�ð�ä�Ì�ã�� �•�û�Ž�ô�³�®�‘

�� �©�Ž�ð�ð�Ì �‘ �•�� �Ž�ð�ð�‘ �� �Ö�ð�ð�à�Ì�ã�� �•�•�­�«�� �ñ�î�ð�ð�˜�m

�î�ç�Ž�ç ���� �ñ�P�ã���� �°�ô�ç�����ò�ð�ã�� �Õ�©�Ž�» ���ª�è�ð�·�Ž�‘ .

���������������� �ñ�¯�Ž�ð�Ó�í�©�� �Ý�ª�ð�ã�� �Ú�ð�ó�� �¯�•�®�4�ó�©�� �µ�í�­

���������� �•�û�Ž�ô�ð�³�î �ç�Ž�ç�� �­�Ž�˜�Ó�­�� �¢�ó�®�¸�—�� �ñ�•�®�‘

���������ª�ð�ó�Ž�s�� �ò�ð�ã�� �é�©�Ž�Ô�˜�³�•. �����µ�í �­�� �æ�ð�ó�• 

���� �é�©�Ž�Ô�˜�ð�ð�ð�³�•�©�­�î�ã�P�ä�Û�� �•�û�Ž�ð�ð�ð�Ø�ã�­�©

���–�³�•�� �ê�˜�Ó�®�3�­�•�®�× .�������� �ñ�¯�Ž�ð�Ó�� �Ú�—�� �µ�í�­

�é�©�Ž�ð�ð�³ �®�ð�ð�— �í �� �ò�—�Ž�’ �ð�ð�³�Ž�m�� �Å�Ž�ð�ð�h�� �¯�•

�ª�ð�ð�ô�Ô�ã �®�ð�ð�— �ò�ð�ð�ã �ª�ð�ð�·�Ž�‘ .�� �µ�í �­�� �Ú�ð�ð�ó

������ �ñ�­�î�ð�ð�Œ�—�¯�•�� �é�©�Ž�Ô�˜�ð�ð�³�•�� �â�ë�®�ð�ð�4�ó�©

�æ�ã�°�˜�ß�î�‘ �ò�ã �ª�· �Ž�‘. 

  ���� �¶�ç�•�­�Ž�ð�ð�ð�Ü�t�� �í�� �Ž�ð�ð�ð�4�ó�Ž�ã[2,3] 

�ê�¼�ð�ð�¨�¸�ã �Ž�ð�ð�ë�� �ò�ð�ð�—�­�•�®�£�� �í�� �S�Û�®�ð�ð�£�� �ñ

�������������� �ê�ð�ß�î�ß�� �Ú�ð�ó�� �­�©�� �ñ�­�Ž�Ÿ�� �•�û�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç

���� �Â�ó�•�®�ð�ð�·�� �­�©�� �•�­�� �â�ô�Ø�˜�´�ð�ð�ã�� �­�í �ª�ð�ð�ã

������������������ �Á�®�ð�·�� �Ž�ð�‘ �� �â�ð�ë�­�©�� �í �� �á�•�­�•�� �å�Ž�ó�®�Ÿ

�������� �–�ð�ð�‘ �Ž�›�� �6�ð�ð�—�­�•�®�£�� �­�Ž�ð�ð�· �� �5�¯�®�ð�ð�ã

�­�•�î �ó�©���������������� �ê�ð�‘ �� �ñ�¯�Ž�ð�Ó�� �Ú�—�� �Ý�ª�ã�� �Ž�‘ �� �ì�é

�����������é�©�®�ð�Û�� �ò�ð�³�­�®�‘ �� �5�©�ª�Ë�� �•�­�î�» ���ª�ð�ç�•. 

���å�Ž�¸�ç�� �ž�ó�Ž�˜�ç ������ �Þ�‘ �Ž�×�� �¶�ó�•�°�Ó�•�� �é�ª�è�ë�©

�������� �Ý�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç�� �•�­�•�®�£�� �Ý�Ž�Ø�˜�ç�•�� �ê�È�£�ü�ã

���������ò�ã�� �ê�ó�Ž�! �� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �–�’ �´�ç ���ª�è�ð�·�Ž�‘ .

�¶�ç�•�­�Ž�ð�ð�Ü�t�� �í�� �Ž�ð�ð�4�ó�Ž�ã[4]�� �W�è�ð�ð�)�� �â�ð�ð�ë��

�������� �å�©�í�°�ð�ð�Ó�•�� �ê�ð�ð�Û�� �ª�ð�ð�ç�©�•�©�� �å�Ž�¸�ð�ð�ç

������������ �•�ð�Ÿ�î�ã�� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �•�•�­�«�î�ç�Ž�ç

���Ž�ç�� �®�›�• �������� �ò�· �®�‘ �� �¶�è�—�� �¶�ó�•�°�Ó�•�� �•�î �à�Ä�ã

�� �é�­�•�î �ó�©�ò�ã �©�©�®�3. 

  �­�¶�ç�•�­�Ž�ð�ð�Ü�t�� �í �� �ñ�í[5]�� �Ý�Ž�ð�ð�Ø�˜�ç�•��

�����•�•�� �Ý�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç�� �•�­�•�®�£/32OAl�� ���� �•�­

������������ �ò�Ë�Ž�Ì�·�� �é�ª�è�è�Û�� �Ú�è�§�� �â�˜�´�ô�³�� �Ú�ó�� �­�©

�����ñ�©�ª�Ë�� �•�­�î �»�� �ê�‘ �������� �í�� �ª�ð�ç�©�î�s�� �ò�³�­�®�‘

�� �ê�ð�ð�Û�� �ª�ç�ª�ô�ð�ð�³�­�� �ê�ð�ð� �ô�˜�ç�� �æ�ð�ð�ó�•�� �ê�ð�ð�‘

���������� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �é�­�«�î�ç�Ž�ç�� �å�©�í�°�Ó�•

���������� �•�ó�®�¿�� �©�Ž�ó�¯�� �­�Ž�ô�´�‘ �� �¶�ó�•�°�Ó�•�� �•�Ÿ�î�ã

�������� �å�•�� �•�­�•�®�£�� �Ý�Ž�Ø�˜�ç�•�ò�ã  �©�©�®�3 .�� �4�ü�œ�ã

���� �å�©�í�°�Ó�•10���������ç�Ž�ð�ç�� �ò�ä�  �£�� �ª�»�­�©���� �é�­�«�î

������������������ �Ý�Ž�ð�Ø�˜�ç�•�� �¥�®�ð�ç�� �ê�ð�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�ð�³�� �ê�‘

���� �ò�ð�ð�ã�� �®�ð�ð�‘ �•�®�‘ �� �í�©�� �•�­�� �å�•�� �•�­�•�®�ð�ð�£

�ª�è�Û. 

  �� �Ý�°�ð�ð�—�í�­�� �í�� �å�•�í�+[6]�� �Â�ð�ð�‘ �•�í �­��

�������������� �•�­�•�®�ð�£�� �Ý�Ž�ð�Ø�˜�ç�•�� �ñ�•�®�ð�‘ �� �ñ�©�ª�Ì �˜�ã

�û�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç�������� �–�³�©�� �ê�‘ �� �•�é�©�­�í �•  ���ª�ð�ç�• .

�å�• �Ž�ð�ð�ë���� �á�°�ô�ç�Ž�ð�ð�Ü�ã�� �å�Ž�ð�ð�ô�‘ �� �ñ�•�®�ð�ð�‘ ��

������ �•�­�•�®�ð�ð�ð�£�� �Ý�Ž�ð�ð�ð�Ø�˜�ç�•�� �¶�ó�•�°�ð�ð�ð�Ó�•

�¯�•�� �•�û�Ž�ô�ð�ð�ð�³�î�ç�Ž�ç �®�ð�ð�ð�ë �í�© �� �µ�í �­

�Ú�ð�ð�— ���� �é�©�Ž�Ô�˜�ð�ð�³�•�� �ñ�¯�Ž�ð�ð�Ó�í �©�í�� �ñ�¯�Ž�ð�ð�Ó

�ª�ç�©�î�s .���������������� �ê�ð�Û�� �–�ð�³�•�� �®�ð�Û�«�� �ê�‘ �� �á�¯�û

�‘�����������µ�í�­�� �æ�ó�•�� �©�­�� �Ž�ó�� �ª�ô�ó�„�—�� �ñ�•�® ���� �Ž�ð�ë



������������������ �–� �£�� �ª�ä�m -�������������������������������������������©�í�®�ë�Ž�ã�� �6�4�ç�ª�§�� �Ž�¿�­�©�î�ä�m��    35 
  

���������������� �¯�Ž�ð�ô�ç�� �ñ�P�¸�ð�ô�‘ �� �ò�ð�‘ �®�]�� �ž�ó�Ž�˜�ç�� �ê�‘

�ò�ã �ª�·�Ž�‘. 

  ������������������ �ê�ð�Û�� �æ�ð�ó�•�� �–�ð�³�•�� �â�à�´�ã�� �ê�)�� �å�•

�ñ�­�î�ð�ð�Œ�— �Ž�ð�ð�ë�µ�í�­�� �í �� �©�î�ð�ð�Ÿ�î�ã�� �ñ �Ž�ð�ð�ë�� �ñ

�������Á�î�à�n�� �ñ�•�®�‘ �� �Ý�í �•�ª�˜�ã�� �ñ�©�ª�Ë  �Ž�ë���� �í�©�� �ñ

���������� �•�û�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç�� �©�­�î�ã�� �­�©�� �ñ�¯�Ž�Ó�ô�×�©�� �Ö

�í�� �é�©�î�ð�ð�’ �ç �ñ�­�î�ð�ð�Œ�—�� �ê�ð�ð�ó�•�­�• �Ž�ð�ð�ë�� �í��

�µ�í�­ ���� �å�Ž�ð�ð�ô�‘ �� �ñ�•�®�ð�ð�‘ �� �ñ�ª�ð�ð�ó�ª�Ÿ�� �ñ�Ž�ð�ð�ë

������������ �¯�Ž�ð�ô�ç�� �©�­�î �ð�ã�� �•�û�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç�� �­�Ž�˜�Ó�­

�ò�ã  �ª�· �Ž�‘���� �ì������������ �á�°�à�˜�´�ð�ã�� �©�î�ð�§�� �æ�ó�•�� �ê�Û

�������� �í�� �ò�‘ �®�]�� �•�Ž�Ø�ô�Ø�^���®�ð�È�ç������ �ñ�©�ª�ð�Ì�˜�ã�� �ñ

������ �•�û�Ž�ô�ð�ð�³�î�ç�Ž�ç�� �­�Ž�ð�ð�˜�Ó�­�� �ñ�í�­�� �®�ð�ð�‘

�ò�ã �ª�·�Ž�‘. 

 

2- �ê�à�Œ�´�ã�� �6�³�ª�è�ë�� �Þ�0�· 

���� �¶�ó�•�­�•���� �Þ�0�·�� �­�©�� �ê�à�Œ�´�ã�� �6�³�ª�è�ë)1 (

�é�©�­�í�•�é�ª�ð�ð�·��  �–�ð�ð�³�• .���� �í�� �å�Ž�ð�ð�ó�®�Ÿ

���� �•�­�•�®�ð�ð�£�� �Ý�Ž�ð�ð�Ø�˜�ç�•�ê�ð�ð�‘ �Ž�Ÿ �ò�ó�Ž�ð�ð�Ÿ 

���������������Ž�ð�ó�Ž�!�� �•�­�î �ð�»�� �ê�ð�‘ �� �á�•�­�•�� �5�­�Ž�’ �Ÿ�• 

�������������� �¢�Ä�ð�³�� �Ž�‘ �� �â�ô�Ø�˜�´�ã�� �ê�ß�î�ß�� �.�ó�� �å�í �­�©

������������ �­�•�®�ð�×�� �ê�Ì�ß�Ž�Ä�ã�� �©�­�î �ã�� �­�í�ª�ã�� �Ê�Ä�Ø�ã

�®�3���–�³�•�� �ê�˜�Ó .������������ �Ê�ð�ó�¯�î�—�� �Ž�ð�‘ �� �Ý�Ž�ô�ð�³

�� �–�ð�ð�§�•�î�è�0�ó�� �5�­�î�ð�ð�m�� �–�Ë�®�ð�ð�³�� �í�� �Ž�ð�ð�ã�©

�����6�ã�� �ê�ß�î�ß�� �©�­�•�í �©�î �· .�������� �ê�ð�ß�î�ß�� �Ý�î�ð�Ã

�����é�¯�•�ª�ð�ç�•�� �ê�‘ �������� �ª�ð�è�à�‘ �� �5�•���ð�ë������ �ê�ð�/�� �–�´

���������������� �•�­�î�ð�»�� �ê�ð�‘ �� �å�•�� �6�Ÿ�í �®�§�� �­�©�� �å�Ž�ó�®�Ÿ

�������ª�ó�•�­�©�� �ê�˜�Ó�Ž�ó�� �ê�Ì�³�î�—�� �4�ü�ã�Ž�/. �� �Á�®�·

������ �é�­�•�î�ð�ð�ó�©�� �–�ð�ð�‘ �Ž�›�� �5�Ž�ð�ð�ã�©�� �5�¯�®�ð�ð�ã

���� �é�ª�ð�ð�·�� �ê�ð�ð�˜�Ó�®�3�®�È�ç�­�©�í ���� �å�•�ª�ð�ð�ô�ã

���������ê�ð�ó�í �•�¯�� �–�ì�Ÿ�­�©�� �•�­�•�®�£�í�� �å�Ž�ó�®�Ÿ �� �5�•

)�� (�–�³�•�� �é�ª�·�� �½�®�Ó�� �å�­�Ž�Ø�˜�ã. 

 

 

�� �Þ�Ü�·1�� �©�­�î�ã�� �ê�à�Œ�´�ã�� �ò�³�ª�è�ë�� �¶�ó�•�­�•�� ��

�� �ê�Ì�ß�Ž�Ä�ã  

3- �¿�®�Ó�ô�â�/�Ž�£�� �•�û�©�Ž�Ì�ã�í�� �•�Ž 

�Ž�ð�ð�—�å�î�è�/�� �ê�ð�ð�ß�î �ã�®�Ó�� �5�­�î�ð�ð�Œ�—�� �(�ô�ð�ð�ë��

�é�ª�· ���������� �6�˜�/�®�£�� �­�Ž�˜�Ó�­�� �ª�ç�•�î �˜�‘ �� �ê�/�� �5�•

�Ý�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç������������ �é�©�Ž�ã�� �.�ó�� �•�­�î�»�� �ê�‘ �� �•�­��

���������� �ª�ó�Ž�s�� �6�è�ô�‘ �� �¶�ô�!�� �6�ó�°�Ÿ�ª�è�)�ê�‹�•�­�• 

�����–�ð�³�•�� �é�ª�¸�ç .���������� �5�­�í�•�©�Ž�ð�ó�� �ê�ð�‘ �� �á�¯�û

�������� �P�¸�ô�‘ �� �ê�/ �� �–�³�•�û�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç������ �©�­�î�ð�ã�� �•

���� �•�­�•�®�ð�ð�£�� �Ý�Ž�ð�ð�Ø�˜�ç�•�� �­�©�� �é�©�Ž�Ô�˜�ð�ð�³�•

�5�î�ð�ð�˜�m�ð�ð�—�•�­�«���6�� �¯�•�� �®�ð�ð�—�� �.�ð�ð�)�î�/ ��40 

�����6�ð�ã�� �P�ã�î�ç�Ž�ç ���ª�è�ð�·�Ž�‘ .�������� �Þ�ð�ô�ß�©�� �ê�ð�‘

���������� �é�ª�ô�Ø�Ë�� �.�)�î �/�� �é�©�Ž�Ì�ß�•�� �Õ�î�Ó�� �©�Ž�Ì �‘ �•

�� �•�•�­�«�� �æ�ð�ð�ó�•�� �ê�ð�ð�/�� �–�ð�ð�³�•�� �æ�ð�ð�ó�•�� �®�ð�ð�‘

�6�ã �������������� �–�ô�ß�Ž�ô�ð�³�� �6�3�©�Ž�ð�³�� �ê�ð�‘ �� �ª�è�ç�•�î�—

���í�� �ª�ð�ð�è�ó�Ž�s�� �•�ª�ð�ð�ô�!�¯�•�����æ�ð�ð�ó�•���í�­�� 

�6�ã ���������� �ê�/�� �©�®�/ �� �½�®�Ó�� �å�•�î�—���å�î�ð�*�t������ �.�ð�ó��

�ª�è�ó�Ž�s�� �6�ã�� �Þ�ä�Ë�� �Ý�Ž�ô�³[6].   

  �®�‘ �Ž�è�‘�����������æ�ð�ó�•�� �½�®�ð�Ó�� �Ž�‘ �� �æ�ó�• ���� �ê�ð�/

�������������í�� �é�­�«�� �æ�ô�ð�‘ �� �6�ð�·�°�Ð�ß�� �–�/ �®�£ ���� �¯�Ž�ð�Ó

���� �ê�˜�³�î �ô�!���� �Þ�‘ �Ž�×���� �6�·�î�"�ä�¸�)�6�ã ���� �ª�ð�·�Ž�‘

������ �6�ð�ð�—�­�•�®�£�� �Ý�©�Ž�ð�ð�Ì�—�� �ê�ð�ð�/�� �æ�ð�ð�ó�•�� �í

���� �ì�–�ð�ð�³�•�� �­�•�®�ð�ð�×�®�‘�Ý�Ž�ô�ð�ð�³�î�ç�Ž�ç�� �•�­��

�6�ã ���������������� �.�ð�—�� �Ý�Ž�ô�ð�³�� �.�ó�� �•�­�î �»�� �ê�‘ �� �å�•�î�—

�®�ð�ð�È�ç�� �­�©�� �5�¯�Ž�ð�ð�Ó �–�ð�ð�Ó�®�3. �� �¹�•�î�ð�ð�§

�������������� �¹�•�î�ð�§�� �¯�•�� �ò�Ì �‘ �Ž�ð�—�� �®�›�†�ã�� �ò�Ü�ó�°�ô�Ó

�������������� �é�­�«�� �–�È�à�Ï �� �í�� �•�•�­�«�� �í �� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³

�ò�ã  �ª�è�·�Ž�‘ [6,7] .���������� �ê�ð�Û�� �O�ß�Ž�ð�Ÿ�� �ê� �ô�˜�ç
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�������� �ò�¿�®�Ó�� �W�è�)�� �¯�•�����–�ð�³�©�� �ê�‘�����6�ð�ã��  ���� �ª�ð�ó�•

�� �ò�ð�ð�³�­�®�‘ �� �å�Ž�ð�ð�Ü�ã�•�� �ê�ð�ð�Û�� �–�ð�ð�³�•�� �æ�ð�ð�ó�•

�î�ç�Ž�ç�û�Ž�ô�ð�ð�ð�³�� �•�û�Ž�ô�ð�ð�ð�³�� �ª�ð�ð�ð�è�ç�Ž�ã�� �•

���������������� �ê�ð�‘ �� �–�ð�³�•�� �®�ó�¬�ð�!�� �å�Ž�Ü�ã�•�� �Ý�í�•�ª�˜�ã

�������������� �Â�´�‘ �� �Ú�ô�³�ü�Û�� �ñ�­�î�Œ�—�� �� �ê�Û�� �U�Ì�ã�� �æ�ó�•

���������������� �ñ�¯�Ž�ð�Ó�� �Ú�ð�—�� �•�û�Ž�ô�ð�³�� �ñ�•�®�‘ �� �ê�˜�Ó�Ž�ó

�������� �©�­�î�ã�� �­�©�� �á�î�³�®�ã�û�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç������ �â�ð�ë�� �•

���� �é�©�Ž�Ô�˜�ð�ð�³�•�� �Þ�ð�ð�‘ �Ž�×�ò�ð�ð�ã ���ª�ð�ð�·�Ž�‘ .

�� �æ�ó�•�®�‘ �Ž�ð�ð�è�‘�ð�ð�t�ê�� �ï�Ž�ð�ð�Ø�‘ �� �•�û�©�Ž�ð�ð�Ì�ã��

)�����á�î�ð�ð�˜�è�ã�î�ã�� �í �� �ñ�+�®�ð�ð�ç�•�� �ì�á�®�ð�ð�Ÿ( 

�����•�û�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �Á�î�‘ �®�ã ���������� �­�©�� �ñ�¯�Ž�ð�Ó�� �Ú�ð�—

���� �©�­�î�ã�û�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç�������������� �­�Ž�ð�Û�� �ê�ð�‘ �� �â�ð�ë�� �•

�ò�ã �ª�ç�í�­ .������������ �ª�ð�ô�ó�„�—�� �ñ�•�®�ð�‘ �� �ê�)�� �®�3�•

�����������é�©�•�©�� �ê�ð�‘ �� �½�®�ð�Ó�� �æ�ó�•  ���Ž�ð�ë������ �ò�ð�‘ �®�]�� �ñ

������ �¯�Ž�ô�ç�� �ñ�©�Ž�ó�¯�ò�ã  �ª�·�Ž�‘�������� �®�È�ç�� �ê�‘ �� �B�í ��

�ò�ã  �ª�³�­�������������������� �ê�ð�‘ �� �½�®�ð�Ó�� �æ�ð�ó�•�� �–�¤�ð�»�� �ê�Û��

���������������� �ê�ð�Û�� �V�ð�§�•�� �ò�ð�‘ �®�]�� �ñ�Ž�ë�­�Ž�Û�� �ê�à�ô�³�í

������������ �Ñ�í �®�ð�Ì�ã�� �ê�Ä�‘ �•�­�� �ê�‘ �� �ê�ô�’ �·�� �ò�Ä�‘ �•�í�­

���P�ß�î�‘ �� �ð�� �±�î�˜�ó�© ������ �U�ô�ð�‘ �� �¶�ô�ð�!�� �ñ�•�®�‘

���•�­�•�®�ð�ð�£�� �Ý�Ž�ð�ð�Ø�˜�ç�• ���û�Ž�ô�ð�ð�³�î�ç�Ž�ç�� �•

�����é�©�î �ð�s�� �ê�ó�•�­�• ���ª�ð�ç�•[7,8]���������� �ñ�ª�ð�£�� �Ž�ð�—�� �ì

�� �­�•�®�×�� �ª�ô�ó�„�—�� �©�­�î�ã�–�³�•�� �ê�˜�Ó�®�3. 

  ������������������ �Õ�î �ð�Ó�� �•�ð�ß�Ž�Ä�ã�� �ê�ð�‘ �� �ê�ð�Ÿ�î�—�� �Ž�‘

�� �ò�¸�ð�ð�ë�í�,�!�� �­�Ž�ð�ð�Û�� �æ�ð�ð�ó�•�� �­�©�� �®�Û�¬�ð�ð�ß�•

�� �í�� �S�Û�®�ð�ð�£�� �­�Ž�ð�ð�˜�Ó�­�� �ò�ð�ð�³�­�®�‘ �� �ñ�•�®�ð�ð�‘

���� �Ú�ð�ð�—�� �µ�í�­�� �•�û�Ž�ô�ð�ð�³�î�ç�Ž�ç�� �ò�ð�ð�—�­�•�®�£

���©�­�î �ã�� �ñ�¯�Ž�Ó �����í�� �µ�®�ó�¬�ð�! ���� �é�©�Ž�Ô�˜�ð�³�•

�–�ð�ð�ð�ð�³�•�� �ê�ð�ð�ð�ð�˜�Ó�®�3�� �­�•�®�ð�ð�ð�ð�× .�� �­�©

������������ �½�®�ð�Ó�� �®�È�ç�� �©�­�î�ã�� �¹�Ž�§�� �ñ�Ž�ë�©�®�‘ �­�Ž�Û

���������������� �ê�ð�Û�� �–�ð�³�•�� �æ�ð�ó�•�� �®�‘���û�Ž�ô�ð�³�î �ç�Ž�ç�� �•

�������������� �¹�•�î�ð�§�� �ñ�•�­�•�©�� �í�� �®�ó�¬�ð�!�Ž�ç�� �â�Û�•�®�—

���� �–�‘ �Ž�›�ò�ã  �ª�è�·�Ž�‘ .�����������­�Ž�ð�Û�� �W�è�ð�)�� �â�ð�ë 

���¯�î�Ü�´�ð�ð�ó�í�� �•�Ž�ð�ð�Ô�à�—�� �í�� �â�Û�•�®�ð�ð�— �­�© 

�������������� �®�È�è�Ó�®�ð�»�� �Þ�ð�‘ �Ž�×�� �ñ�+�®�ð�ç�•�� �ê�ß�©�Ž�Ì�ã

�é�ª�·�� �½�®�Ó�� �å�©�®�Û �ª�ç�•. 

������������ �ê�‘ �� �ï�Ž�Ø�‘ �� �•�û�©�Ž�Ì�ã�� �Â�ó�•�®�·�� �æ�ó�•�� �–�^

�ò�ã�� �ê�˜�·�î�ç�� �®�ó�¯�� �•�­�î�» �� �ª�ç�î�·[4] : 

 

�á�®�Ÿ�� �ï�Ž�Ø�‘ �� �ð 

)1 (    0)V( � �U�˜�’ 

�á�î �˜�è�ã�î�ã�� �ï�Ž�Ø�‘ �� �ð 
)  2(   VP)VV( 2�’�P�����’� �U�˜�’ 

�ñ�+�®�ç�•�� �ï�Ž�Ø�‘ �� �ð 
)3(  )Tk()CV( P �’�˜�’� �U�˜�’ 

  �©�����Õ�î �ð�Ó�� �•�û�©�Ž�Ì�ã�­V���ì��P���í��T������ �ê�ð�‘ ��

���­�•�©�®�‘ �� �•�ô�—�®�—  �Ž�ë���–�Ë�®�³�� �ñ�ì�������� �­�Ž�¸�ð�Ó�� ��

�Ž�ã�©�� �í�Ý�Ž�ô�³�� �5�ò�ã�� �ª�è�·�Ž�‘. 

 

4- �ñ�¯�®�ã�� �Â�ó�•�®�· 

������ �â�Û�Ž�£�� �•�û�©�Ž�Ì�ã)���� �•�û�©�Ž�Ì�ã1 ���Ž�ð�— 3( 

���������ê�ð�ß�©�Ž�Ì�ã�� �é�Ž�4�˜�ð�³�©�� �Ú�ó �����í�� �ò�ð�Ä�§�V�Ï 

���•�­�� �ê�˜�´�‘ �•�í ���ò�ã�� �Þ�ô�Ü�¸�— ���ª�ð�è�ë�© ���� �ê�ð�Û

�ª�ó�Ž�‘ ���������� �Þ�£�� �•�³�Ž�è�ã�� �ñ�¯�®�ã�� �Â�ó�•�®�·�� �–�^

�ª�ç�î�ð�ð�· .�­�© �� �–�Ë�®�ð�ð�³�� �ê�ð�ð�ß�î�ß�� �ñ�©�í�­�í

������ �–�§�•�î �è�Ü�ó�� �ñ�­�î�mV0�������� �ñ�Ž�ã�©�� �Ê�ó�¯�î�—�� �í��

�ó���� �–�§�•�î�è�ÜT0������ �½�í�®�Ô�ã���ò�ã  �ª�è�· �Ž�‘ .�� �­�©

�������������� �á�ª�ð�Ë�� �Ý�í�•�ª�ð�˜�ã�� �Á�®�· �� �é�­�•�î�ó�©�� �ñ�í�­

�ò�ã�� �Ý�Ž�ä�Ë�•�� �µ�°�Ð�ß �©�î�· . 

 
5- �� �ò�Ü�ó�°�ô�Ó�� �¹�•�î �§�û�Ž�ô�³�î �ç�Ž�ç�� �• 

���������������� �ê�ð�‘ �� �•�•�­�«�î�ç�Ž�ð�ç�� �ê�Û�� �æ�ó�•�� �½�®�Ó�� �Ž�‘

���� �é�ª�ð�ð�ð�è�Û�•�®�!�� �Ý�Ž�ô�ð�ð�ð�³�� �­�©�� �ò�‘ �î �ð�ð�ð�§

�é�ª�ð�ð�· �� �á�Ž�ð�ð�`�� �­�©�� �é�­�«�� �–�ð�ð�È�à�Ï�� �ì�ª�ð�ð�ç�•

������ �•�­�� �ê�è�ã�•�©�ò�ã  �å�•�î �—�������� �­�©�� �–�ð�§�•�î �è�Ü�ó��

���–�Ó�®�3�� �®�È�ç .�������� �é�­�«�� �–�È�à�Ï�� �Q�´�ç�•�©�� �Ž�‘

���������������ª�ð�è�ë�©�� �Þ�ô�Ü�¸�ð�—�� �ï�•�°�ð�Ÿ�•�� �¹�•�î�§�� �í�� �é

���������������� �•�­�� �Á�î�ð�à�n�� �®�›�†�ð�ã�� �ò�ð�Ü�ó�°�ô�Ó�� �¹�•�î�§
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�ò�ð�ð�ã �å�•�î�ð�ð�—�� �Â�ð�ð�‘ �•�í�­�� �¯�•�� �ò�À�ð�ð�Ì�‘ �� �¯�•��

������������ �Â�ð�‘ �•�í�­�� �í�� �ñ�¯�Ž�Ó�í�©�� �•�û�Ž�ô�³�� �Ú�ô�³�ü�Û

�������� �ñ�•�®�‘ �� �é�ª�·�� �ê�ó�•�­�•�û�Ž�ô�³�î �ç�Ž�ç���ê�‘ �� �• 

���®�ð�ð�ó�¯�� �•�­�î�ð�ð�» �� �ê�ð�ð�‘���©�­�í�•�� �–�ð�ð�³�© 

[7,9,10,11]: 

)4(    pbfnf )1( �I�U���U�I��� �U 

 

)5 (    PpPbfPnf CC)1(C �I���I���  

)6 (    )13.7123( 2
bfnf ���I���I�P� �P 

 

)7(    )172.297.4(kk 2
bfnf ���I���I�  

  �� �ê�ð�ð�Û�! �� �ì�ê�˜�ô�´�ð�ð�ç�•�©CP�� �–�ð�ð�ô�Ó�®�Ç��

�������� �ì�¹�î�¼�ð�n�� �ò�ó�Ž�ã�®�3�P���ê�˜�ó�¯�î�Ü�´�ð�ó�í�ìk 

�����������í�� �ò�ð�—�­�•�®�£�� �–�ó�•�ª�ð�ë�� �•�ó�®�¿�I������ �ï�°�ð�Ÿ��

�����ò�ð�ð�ã�� �é�­�«�î �ç�Ž�ð�ð�ç�� �ò�ð�ð�ä� �£ ���ª�ð�ð�·�Ž�‘ .

�²�ó�î�ð�ð�ð�ç�®�ó�¯ �� �ñ�Ž�ð�ð�ð�ëp�ì��bf�í��nf�� �ê�ð�ð�ð�‘ ��

�•�ô�—�®�—�ì���å�Ž�ô�‘ ��  �®�3 �®�ó�©�Ž�Ø�ã ���� �Á�î �ð�‘ �®�ã

�� �ê�ð�ð�‘�î�ç�Ž�ð�ð�ç �é�­�«�í�� �ê�ð�ð�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�ð�ð�³�� �ì 

�ç�Ž�ç�ò�ã�� �Ý�Ž�ô�³�î �ª�è�·�Ž�‘. 
 
6- �� �ñ�©�ª�Ë�� �µ�í�­ 

������ �â�Û�Ž�£�� �•�û�©�Ž�Ì�ã)�� �•�û�©�Ž�Ì�ã1�� �Ž�—��3(   

������������ �•�³�Ž�è�ã�� �ñ�¯�®�ã�� �Â�ó�•�®�·�� �ê�‘ �� �ê�Ÿ�î �—�� �Ž�‘

������������ �U�˜�’ �ã�� �ñ�©�ª�Ë�� �µ�í�­�� �¯�•�� �é�©�Ž�Ô�˜�³�•�� �Ž�‘

���� �®�‘"���©�í�ª�m�� �â�  �£ "�������é�ª�ð�·�� �Þ�ð�£ ���ª�ð�ç�• .

���� �­�©�� �Þ�ð�ð�ã�Ž�Û�� �•�­�î�ð�ð�»�� �ê�ð�ð�‘ �� �Þ�ð�ð�£�� �µ�í�­

������ �–�Ó�Ž�ó�� �Ê�Ÿ�•�®�ã�ò�ã  �©�î�·[12] .���� �æ�ó�•�� �µ�í �­

�Ý�•�®�ð�ð�4�˜�ç�•�� �®�ð�ð�‘ �� �¯�•�� �ò�ó�Ž�À�ð�ð�Ó�� �ñ�V�ð�ð�3

�������� �ñ�í�­�� �ï�Ž�Ø�‘ �� �•�û�©�Ž�Ì�ã�â� �£ ���� �©�í �ª�m�� �ñ�Ž�ë

�ã���� �U�˜�’�ò�ã  ���ª�ð�·�Ž�‘ .�����ê�ô�’ �ð�·�� �­�© ���� �ñ�¯�Ž�ð�³

�������������� �¶�ë�í�,�ð�!�� �æ�ó�•�� �­�©�� �é�ª�·�� �á�Ž�p�•�� �ñ�©�ª�Ë

������ �Þ�£�� �ñ�•�®�‘���������� �µ�í �­�� �¯�•�� �â�Û�Ž�ð�£�� �•�û�©�Ž�Ì�ã

�–�³�•�� �é�ª�·�� �é�©�Ž�Ô�˜�³�•�� �ò�Ü�ô�Ü�Ô�—�� �Þ�£[13] 

. 

 

7- �� �í �� �ê�Ü�’ �·�� �–�ô�³�Ž�´�£�� �ê�Ì�ß�Ž�Ä�ã

�ê�ô�’ �·�� �–�¤�» �ñ�¯�Ž�³ 

���������������� �í�� �–�ð�×�©�� �¯�•�� �å�Ž�ð�è�ô�ä�Ã�•�� �­�î�È�è�ã�� �ê�‘

�������������� �æ�ó�ª�ð�è�)�� �ñ�©�ª�ð�Ë�� �ž�ó�Ž�ð�˜�ç�� �ñ�­�Ž�3�¯�Ž�³

������������ �ò�ð�³�­�®�‘ �� �©�­�î�ã�� �–�§�•�î �è�Ü�ó�� �V�Ï�� �ê�Ü�’ �·

�����ª�ð�è�˜�Ó�®�3�� �­�•�®�× .�����������ê�ð�Û�� �ª�ð�·�� �º�¨�¸�ð�ã 

���� �¯�•�� �Þ�ð�ð�ð�»�Ž�£�� �ž�ó�Ž�ð�ð�ð�˜�ç�� �•�•�V�ô�ð�ð�ð�Ð�—

�ê�ô�’ �· �������������� �©�•�ª�ð�Ì�—�� �¶�ó�•�°�ð�Ó�•�� �Ž�ð�‘ �� �ñ�¯�Ž�³

�������������� �¯�•�� �¶�ô�ð�‘ �� �ê�ð�‘ �� �Á�Ž�Ø�ç30�������� �­�©�� �ê�ð�Ä�Ø�ç��

�������� �í�� �ò�Ë�Ž�Ì�·�� �–�ì�Ÿ100���������� �–�ð�ì�Ÿ�� �­�©�� �ê�Ä�Ø�ç��

������ �Þ�‘ �Ž�×�� �ñ�­�î�m���� �6�·�î�"�ä�¸�)�ò�ã ���ª�è�ð�·�Ž�‘ .

���������� �ê�Ü�’ �ð�· �� �æ�ó�•�� �®�‘ �Ž�è�‘30×100������ �©�­�î�ð�ã��

�–�Ó�®�3�� �­�•�®�×�� �é�©�Ž�Ô�˜�³�•�� �í�� �µ�®�ó�¬�!. 

  �������ê�ô�’ �·�� �–�¤�»�� �ª�ô�ó�„�—�� �ñ�•�®�‘ ���� �ñ�¯�Ž�ð�³

���������� �¯�•�� �Þ�»�Ž�£�� �ñ�­�î�m�� �–�Ë�®�³�ê�ô�’ �·  ���ñ�¯�Ž�ð�³ 

�����������ð�Û�� �ê�ð�ô�£�Ž�ç�� �­�©�� �ñ�©�ª�Ë������ �ê�Ì �ð�³�î�—�� �4�ü�ã�Ž

������������ �é�ª�ã�•�� �–�³�©�� �ê�‘ �� �®�ó�©�Ž�Ø�ã�� �Ž�‘ �� �ê�˜�Ó�Ž�ó

�� �ê�ð�ð�‘ �� �Á�î�ð�ð�‘ �®�ã�� �ñ�­�î�ð�ð�Œ�—�� �ê�ð�ð�Ä�‘ �•�­�� �¯�•

���������� �ê�˜�Ó�Ž�ó�� �ê�Ì�³�î�—�� �4�ü�ã�Ž�Û�� �á�•�­�•�� �å�Ž�ó�®�Ÿ

�� �®�ó�¯�� �•�­�î�»�� �ê�‘: 

 

)8  (      �»�¼

�º
�«�¬

�ª
�� 2)

R
r

(1

  ���ª�ç�ª�·�� �ê�´�ó�Ž�Ø�ã .���� �Á�î �‘ �®�ã�� �ž�ó�Ž�˜�ç

�����Þ�Ü�·�­�©�� �ê�´�ó�Ž�Ø�ã�� �æ�ó�•�� �ê�‘)  2(�� �å�Ž�¸�ç��

���é�ª�·�� �é�©�•�© ���ª�ð�ç�• .�������­�Ž�ô�´�ð�‘ �� �Ö�‘ �Ž�ð�Ä�— 

�� �º�¨�¸�ð�ð�ã�� �4�ü�ã�Ž�ð�ð�Û�� �ž�ó�Ž�ð�ð�˜�ç�� �W�ð�ð�‘ �� �B�Ž�ð�ð�Ë

�ò�ã �‘�ª�·�Ž. 
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�� �Þ�Ü�·2  �� �Þ�»�Ž�£�� �ñ�­�î�m���–�Ë�®�³�� �ê�´�ó�Ž�Ø�ã
�©�Ž�Ø�ã���Ž�‘ �� �5�©�ª�Ë���5�¯�Ž�³�� �ê�ô�’ �· �¯�•�®�ó���ñ�­�î�Œ�—
�ê�˜�Ó�Ž�ó�� �ê�Ì�³�î �—�� �4�ü�ã�Ž�Û���ê�ô�£�Ž�ç�� �­�©�� �•�•�� �ñ�•�®�‘ ��

�º�ß�Ž�§.    

  

�å�í�°�ð�ð�Ó�•�æ�ó�•�®�ð�ð�‘ ���ì�®�ó�©�Ž�Ø�ã������ �©�ª�ð�ð�Ë

�–�à�ð�ð�ð�³�Ž�ç���� �¯�•�� �Þ�ð�ð�ð�»�Ž�£�� �Â�ð�ð�ð�³�î�˜�ã��

�ê�ô�’ �· ���������� �•�•�� �å�Ž�ó�®�Ÿ�� �ñ�•�®�‘ �� �ñ�©�ª�Ë�� �ñ�¯�Ž�³

�������ê�‘ �� �®�ó�©�Ž�Ø�ã�� �Ž�‘ �� �º�ß�Ž�§ �������� �é�ª�ð�ã�•�� �–�ð�³�©

�–�ô�—�í�­�ª�ô�ð�ð�³�� �Ñ�í�®�ð�ð�Ì�ã�� �ê�ð�ð�ß�©�Ž�Ì�ã�� �¯�• 

(Sieder and Tate): 
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)10(    �P�U� uDRe 

���ª�ç�ª�ð�ð�·�� �ê�´�ð�ó�Ž�Ø�ã .���� �Þ�Ü�ð�·)3(�� �æ�ð�ð�ó�•��

���� �ê�´�ó�Ž�Ø�ã������ �å�Ž�¸�ç�� �•�­�ò�ã  ���ð�ë�©�ª .���� �æ�ð�ó�•

���å�Ž�¸�ç�� �Þ�Ü�· �������� �Ý�î �’ �×�� �Þ�‘ �Ž�×�� �–�×�©�� �é�ª�è�ë�©

�ê�ô�’ �· �ñ�©�ª�Ë�� �ñ�¯�Ž�³�� �°�ô�ç���ò�ã �ª�· �Ž�‘. 

 
���Þ�Ü�·3�� �•�­�•�®�£�� �Ý�Ž�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�®�¿�� �ê�´�ó�Ž�Ø�ã��

�¯�•�� �Þ�»�Ž�£���Â�³�î�˜�ã �ê�ô�’ �· �� �Ž�‘ �� �5�©�ª�Ë�� �5�¯�Ž�³

�� �Þ�»�Ž�£�®�ó�©�Ž�Ø�ã�­�ª�ô�³�� �ê�ß�©�Ž�Ì�ã�¯�• �–�ô�—�� �í 
�º�ß�Ž�§�� �•�•�� �ñ�•�®�‘.  

 

8- �ž�ó�Ž�˜�ç 

���������� �Ö�ð�ô�Ø� �̂� �æ�ó�•�� �­�©���ê�ô�’ �ð�·  ���ñ�¯�Ž�ð�³ ���� �ñ�Ž�ð�ë

���������������� �å�Ž�ð�ó�®�Ÿ�� �©�­�î�ð�ã�� �­�©�� �ñ�©�Ž�ð�ó�¯�� �ñ�©�ª�Ë

�� �á�•�­�•�Ý�Ž�ô�ð�ð�ð�ð�³�î�ç�Ž�ç�•�•��/�J-Al2O3�� �­�©��

�������������� �ñ�Ž�ð�ã�©�� �ñ�¯�®�ã�� �Á�®�·�� �Ž�‘ �� �­�í�ª�ã�� �ê�ß�î�ß

�������������–�Ó�®�ó�¬�ð�!�� �•�­�î�ð�»�� �é�­�•�î�ð�ó�©�� �–�‘ �Ž�› .

������ �ê�ß�î�ß�� �®�Ä�×01/0���P�ã�� ���������� �å�•�� �Ý�î �ð�Ã�� �í1 

�P�ã �­�© �����ª�·�� �ê�˜�Ó�®�3�� �®�È�ç. ���� �­�©�� �ñ�•�®�‘

�������ã�� �ñ�Ž�ë�P�ã�•�­�Ž�!�� �Q�Ó�®�3�� �®�È�ç������ �®�ð�‘ �� �®�›�†

�������������� �•�­�•�®�ð�£�� �Ý�Ž�ð�Ø�˜�ç�•�� �í �� �Ý�Ž�ô�³�� �å�Ž�ó�®�Ÿ

�ê�ô�’ �·  �ñ�¯�Ž�³  �Ž�ë�������� �¯�ª�ß�î�è�ó�­�� �©�•�ª�Ë�•�� �­�©��

250�� �ì500�� �ì750�� �ì1000�� �ì1500�í 2000 

���–�Ó�®�3�� �á�Ž�p�• .�������� �ñ�©�í�­�í�� �Ý�Ž�ô�ð�³�� �ñ�Ž�ã�©

K 15/293�í�� �� �é�­�•�î �ð�ð�ð�ó�©�� �ñ�Ž�ð�ð�ð�ã�©K 

15/373���������ª�·�� �ê�˜�Ó�®�3�� �®�È�ç�� �­�©�� .�� �ñ�•�®�‘

�������� �–�È�à�Ï�� �®�›�•�� �ò�³�­�®�‘���î�ç�Ž�ð�ç  �é�­�«������ �®�ð�‘ ��

�­�Ž�ð�ð�ð�˜�Ó�­���ò�ð�ð�ð�—�­�•�®�£�� �í�� �S�Û�®�ð�ð�ð�£���ì 

�–�È�à�Ï �������� �Ò�ð�à�˜�n�� �ñ�Ž�ë1���� �ì2���� �ì3���� �ì5���� �ì6�� �ì

7�� �ì8�� �í��10�� �¯�•�� �ò�ð�ð�ð�ð�ä�  �£�� �ª�ð�ð�ð�ð�»�­�©��

�­�•�®�ð�ð�×�� �ò�ð�ð�³�­�®�‘ �� �©�­�î �ð�ð�ã�� �é�­�«�î �ç�Ž�ð�ð�ç 

�ª�è�˜�Ó�®�3. 
 

9- �� �é�­�«�î�ç�Ž�ç�� �–�È�à�Ï�� �®�›�•�‘�� �®

�� �ò�—�­�•�®�£�� �í �� �S�Û�®�£�� �­�Ž�˜�Ó�­

�Ý�Ž�ô�³�î �ç�Ž�ç 

���‘ �� �ž�ó�Ž�˜�ç�������‘ �� �é�ª�ã�•�� �–�³�©�� �ê���� �ê���� �6�è�ð�·�í�­

�� �å�Ž�¸�ð�ð�ç�ò�ð�ð�ã ������ �©�î �ð�ð�Ÿ�í�� �ê�ð�ð�Û�� �ª�ð�ð�è�ë�©

�����������ê�ð�È�£�ü�ã�� �Þ�ð�‘ �Ž�×�� �®�›�•�� �•�•�­�«�î�ç�Ž�ç �� �ñ�•

���������©�­�•�©�� �Á�î�à�n�� �ò�—�­�•�®�£�� �­�Ž�˜�Ó�­�� �ñ�í�­ .

���� �Þ�Ü�·)4(���å�Ž�¸�ç�� �� �•�ó�•�®�¿�� �–�’ �´�ç�� �é�ª�è�ë�©

���•�­�•�®�£�� �Ý�Ž�Ø�˜�ç�•���ê�‘ �Ž�Ÿ�� �������ò�ð�à�m�� �ò�ó�Ž�ð�Ÿ 

�­�©�Ï���–�ð�ð�È�à �� �é�­�«�î�ç�Ž�ð�ð�ç�� �Ò�ð�ð�à�˜�n�� �ñ�Ž�ð�ð�ë



������������������ �–� �£�� �ª�ä�m -�������������������������������������������©�í�®�ë�Ž�ã�� �6�4�ç�ª�§�� �Ž�¿�­�©�î�ä�m��    39 
  

�­�©500 Re = �ò�ã �ª�·�Ž�‘ .�� �ê�‘ �� �Þ�Ü�·�� �æ�ó�•

�����ò�ã�� �å�Ž�ô�‘ �� �¡�î �¿�í �������� �å�©�í�°�ð�Ó�•�� �ê�Û�� �©�­�•�©

���������ê�ð�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �é�­�«�î�ç�Ž�ç ���� �•�ó�®�ð�¿

�����������ê�ð�‘ �� �•�­�� �å�•�� �•�­�•�®�£�� �Ý�Ž�Ø�˜�ç�• ���� �•�­�î�ð�»

���ê�È�£�ü�ã�� �Þ�‘ �Ž�× �����ò�ã�� �¶�ó�•�°�Ó�•�� �ñ�• ���ª�ð�ë�© .

������ �–�È�à�Ï�� �­�©�� �Ý�Ž�œ�ã�� �å�•�î�è�Ë�� �ê�‘7�� �ª�»�­�©��

������������ �•�ó�•�®�ð�¿�� �–�’ �´�ç�� �é�­�«�î �ç�Ž�ç�� �¯�•�� �ò�ä� �£

���� �­�©�� �•�­�•�®�ð�ð�£�� �Ý�Ž�ð�ð�Ø�˜�ç�•���� �ò�ð�ð�Ü�ó�©�°�ç

�����©�í�ª�£�� �ê�ß�î �ß�� �ñ�Ž�ì�˜�ç�• 6/1 �ò�ã  �ª�·�Ž�‘�� �ì

������ �•�­�•�®�ð�ð�£�� �Ý�Ž�ð�ð�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�®�ð�ð�¿�� �U�ð�ð�Ì�ó

�Ý�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç������ �©�í�ª�£��60���������� �–�’ �´�ð�ç�� �ª�ð�»�­�©��

�������������� �ê�ð�˜�Ó�Ž�ó�� �¶�ó�•�°�ð�Ó�•�� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘

�–�³�• .�������������� �¶�ó�•�°�ð�Ó�•�� �Ž�ð�‘ �� �–�’ �´�ç�� �æ�ó�•�I 

���ò�ã�� �¶�ó�•�°�Ó�• �ª�‘ �Ž�ó .���ò�ã�� �é�ª�ë�Ž�¸�ã �� �©�î �·

�Ó�� �­�©�� �ê�ð�ð�ð�Û�� �¯�•�� �ò�ë�Ž�ð�ð�ð�—�î�Û�� �ê�à�ð�ð�ð�»�Ž

������ �ê�ß�î �ß�� �ñ�•�ª�˜�‘ �•)hh(h bfnfr � ���–�ô�t�•�� �¯�• 

�í�� �–�ð�ð�³�•�� �­�•�©�­�î �ð�ð�§�®�‘ �� �ñ�©�Ž�ð�ð�ó�¯ �� �ê�ð�ð�‘

�����ò�ã�� �¶�ë�Ž�Û�� �–�Ë�®�³ ���í �� �ª�‘ �Ž�ó�B������ �ê�ô�Ø�‘ �� �­�©��

�������ò�ã�� �–�‘ �Ž�›�� �ñ�Ž�’ �ó�®�Ø�—�� �ê�ß�î�ß ������ �ê�ð�‘ �� �ª�ç�Ž�ã

�����–�È�à�Ï�� �­�©�� �°�Ÿ  �Ž�ë������������ �–�ð�f�� �ê�‘ �� �ê�Û�� �û�Ž�‘ �� �ñ

�� �å�Ž�¸�ð�ð�ç�� �¶�ó�•�°�ð�ð�Ó�•�� �ê�ð�ð�ß�î �ß�� �ñ�Ž�ì �ð�ð�˜�ç�•

�ò�ã �ª�ë�©. 

 
 
 
 
 
 
 

  

�� �Þ�Ü�·4�� �•�­�•�®�£���Ý�Ž�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�•�®�¿�� �–�’ �´�ç�� ���� �Ž�Ÿ
�ò�ó�Ž�Ÿ���ê�‘�–�È�à�Ï�� �­�©�� �ò�à�m�� �Ž�ë�� �•�í �Ž�Ô�˜�ã�� �ñ

�� �­�©�� �é�­�«�î�ç�Ž�çRe=500. 

  ���������ð�ã�� �­�©�� �ñ�©�ª�Ë�� �ž�ó�Ž�˜�ç������ �¶�è�ð�—�� �©�­�î

�� �é�­�•�î�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ó�©�� �ò�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�· �®�‘  

�­�Ž�ô�´�ð�ð�‘ �� �¶�ó�•�°�ð�ð�Ó�•�� �é�ª�ð�ð�è�ë�©�� �å�Ž�¸�ð�ð�ç 

�­�©�� �å�•�� �©�Ž�ð�ð�ð�ó�¯ �®�ð�ð�ð�›�• �� �å�©�í�°�ð�ð�ð�Ó�•

�������� �ê�ð�ð�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�ð�ð�³�� �ê�ð�ð�‘ �� �é�­�«�î�ç�Ž�ð�ð�ç

�ò�ã �ª�è�·�Ž�‘ . 

  ���� �Þ�Ü�·�­�©)5(���������¶�è�ð�—�� �–�’ �´�ð�ç��  ���Ž�ð�ë�� �ñ

���–�ð�ð�È�à�Ï�� �­�©�� �é�­�•�î�ð�ð�ó�©�� �ò�ð�ð�· �®�‘ �� �ñ�Ž�ð�ð�ë

���­�©�� �é�­�«�î�ç�Ž�ð�ð�ç�� �•�í�Ž�ð�ð�Ô�˜�ã500 Re = 

�ç�¸�Ž�å�������–�³�•�� �é�ª�·�� �é�©�•�©�� .���ò�ð�ã ���� �å�•�î�ð�—

�é�ª�ë�Ž�¸�ã������������������ �–�ð�È�à�Ï�� �Ú�ð�ó�� �­�©�� �ê�ð�Û�� �©�®�Û��

���������������� �–�’ �´�ð�ç�� �æ�ð�ó�•�� �é�­�«�î�ç�Ž�ð�ç�� �¯�•�� �º�¨�¸�ã

�ñ�Ž�’ �ó�®�Ø�—������ �ê�ß�î�ß�� �Ý�î�Ã�� �á�Ž�`�� �­�©��–���� �ê�ð�‘ ��

�� �ñ�•�ª�ð�ð�˜�‘ �•�� �¯�•�� �ò�ë�Ž�ð�ð�—�î�Û�� �Ý�î �ð�ð�Ã�� �°�ð�ð�Ÿ

�������������� �é�ª�ë�Ž�¸�ð�ã�� �Þ�‘ �Ž�×�� �Þ�Ü�·�� �­�©�� �ê�Û�� �ê�ß�î�ß

�s�ò  �ª�·�Ž�‘ -�������������� �ê�Û�� �æ�ó�•�� �í�� �–�³�•�� �–�‘ �Ž�›�� ��

���� �–�ð�ð�ð�ð�ð�È�à�Ï �� �¶�ó�•�°�ð�ð�ð�ð�ð�Ó�•�� �Ž�ð�ð�ð�ð�ð�‘

�é�­�«�î�ç�Ž�ð�ð�ç)( bfnfr �W�W� �W�� �•�­�î�ð�ð�»�� �ê�ð�ð�‘

���ê�È�£�ü�ã�� �Þ�‘ �Ž�× �����ò�ã�� �¶�ó�•�°�Ó�•�� �ñ�• ���ª�ð�‘ �Ž�ó 

�í ������������ �ê�ð�ß�î�ß�� �Ý�î�Ã�� �á�Ž�`�­�©�� �É�î �¿�î�ã�� �æ�ó�•

���–�³�•�� �Õ�©�Ž�» .�4�ü�œ�ã �©�­ ���� �–�È�à�Ï7�� �ª�»�­�©��

�����ç�� �¯�•�� �ò�ä� �£���� �é�­�«�î�ç�Žr�W���©�í�ª�£�� 76/3 

�ò�ã ������������ �é�­�•�î�ð�ó�©�� �ò�·�®�‘ �� �¶�è�—�� �U�Ì�ó�� �ª�·�Ž�‘

���� �©�í �ª�£4������ �ê�ð�‘ �� �Á�î�‘ �®�ã�� �­�•�ª�Ø�ã�� �®�‘ �•�®�‘ ��

���������������� �å�Ž�´�ð�Ü�ó�� �Â�ó�•�®�ð�·�� �­�©�� �ê�ð�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³

�ò�ã �ª�·�Ž�‘. 

 
���Þ�Ü�·5�� �­�©���é�­�•�î�ó�©�� �ò�·�®�‘ �� �¶�è�—���–�’ �´�ç�� ��

�–�È�à�Ï �Ž�ë�� �•�í�Ž�Ô�˜�ã�� �ñRe=500.    

h r  
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������������ �®�4�ç�Ž�ð�ô�‘ �� �Ö�ô�Ø� �̂� �æ�ó�•�� �Þ�ã�Ž�Û�� �ž�ó�Ž�˜�ç

���� �®�ó�Ž�ð�ð�³�� �ñ�•�®�ð�ð�‘ �� �ê�‘ �Ž�¸�ð�ð�ã�� �ñ�­�Ž�ð�ð�˜�Ó�­

�� �í �� �¯�ª�ð�ð�ß�î�è�ó�­�� �©�•�ª�ð�ð�Ë�•�–�ð�ð�È�à�Ï �Ž�ð�ð�ë�� �ñ

�� �é�­�«�î�ç�Ž�ç�ò�ã �ª�è�· �Ž�‘. 

 

10- �� �©�ª�Ë�� �í�� �é�­�«�î�ç�Ž�ç�� �–�È�à�Ï�� �®�›�•

���ñ�í�­�� �¯�ª�ß�î�è�ó�­ �������� �Ý�Ž�ð�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�®�ð�¿

�Â�³�î �˜�ã�� �•�­�•�®�£ 

�å�í�°�Ó�•�������������� �•�ó�•�®�ð�¿�� �ò�ð�à�m�� �®�ó�©�Ž�Ø�ã�� �®�‘ ��

������������ �Â�ð�³�î�˜�ã�� �®�ó�©�Ž�ð�Ø�ã�� �•�­�•�®�£�� �Ý�Ž�Ø�˜�ç�•

������������ �¯�ª�ð�ß�î�è�ó�­�� �©�•�ª�Ë�•�� �­�©�� �•�ó�•�®�¿�� �æ�ó�•

���–�È�à�Ï�� �í  ���Ž�ð�ë�������� �•�í�Ž�ð�Ô�˜�ã�� �ñ���î�ç�Ž�ð�ç  �é�­�« 

���é�ª�·�� �ê�’ �³�Ž�m �ª�ç�• .������ �Þ�Ü�ð�·)6(���� �å�Ž�¸�ð�ç��

�� �Ý�Ž�ð�ð�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�•�®�ð�ð�¿�� �–�’ �´�ð�ð�ç�� �é�ª�ð�ð�è�ë�©

�•�­�•�®�£ �����ò�ó�Ž�Ÿ�� �ê�‘ �� �Ž�Ÿ���������� �®�ð�‘ �� �Â�ð�³�î�˜�ã��

�������������� �©�•�ª�ð�Ë�•�� �­�©�� �é�­�«�î�ç�Ž�ð�ç�� �–�È�à�Ï �� �•�´�£

�¯�ª�ð�ð�ß�î�è�ó�­ �ò�ð�ð�ã�� �•�í�Ž�ð�ð�Ô�˜�ã �ª�ð�ð�·�Ž�‘. 

������������ �¶�ó�•�°�ð�Ó�•�� �ê�ð�‘ �®� �è�ã�� �–�È�à�Ï�� �¶�ó�•�°�Ó�•

�����ò�ã�� �Þ�˜�ç�•�®�!�� �©�ª�Ë  �©�î�· .���� �æ�ó�•�®�‘ �Ž�ð�è�‘

���ê�ß�©�Ž�Ì�ã�� �Ö�’ �Ã)9 (���� �•�Ÿ�î�ã�� �å�•�� �¶�ó�•�°�Ó�•

�©�ª�ð�ð�Ë�� �¶�ó�•�°�ð�ð�Ó�• �� �Â�ð�ð�³�î�˜�ã�� �–�à�ð�ð�³�Ž�ç

�ª�ë�•�î�§ �ª�·. ������������ �Þ�ð�‘ �Ž�×�� �ê�ð�˜�Ü�ç�� �W�ð�ß�í�•

������ �æ�ó�•�� �ê�È�£�ü�ã���� �–�³�•���� �ê�Û�â�¸�)  �6�·�î�!���� �¯�•��

�������¯�ª�ð�ß�î �è�ó�­�� �©�ª�Ë�� �­�•�ª�Ø�ã�ì�����í�°�ð�Ó�•���� �å�©

�� �­�Ž�ð�ð�˜�Ó�­�� �©�î �ð�ð�’ �\�� �•�ð�ð�Ÿ�î�ã�� �é�­�«�î �ç�Ž�ð�ð�ç

�� �S�Û�®�£�Ý�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç�ò�ã�� �©�î �·. 

 
���Þ�Ü�·6�� �•�­�•�®�£�� �Ý�Ž�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�•�®�¿���–�’ �´�ç�� ��

�� �©�•�ª�Ë�•�­�©���é�­�«�î�ç�Ž�ç�� �–�È�à�Ï�� �•�´�£�®�‘ �� �Â�³�î�˜�ã
�•�í�Ž�Ô�˜�ã�¯�ª�ß�î�è�ó�­.  

�ã�ª�ë�Ž�¸���ò�ã�� �é �������������©�ª�ð�Ë�� �Ú�ð�ó�­�©�� �ê�ð�Û�� �©�î�· 

�������������� �Ý�Ž�ð�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�®�ð�¿�� �º�¨�¸�ð�ã�� �¯�ª�ß�î�è�ó�­

������������ �–�ð�È�à�Ï�� �¶�ó�•�°�Ó�•�� �Ž�‘ �� �Â�³�î�˜�ã�� �•�­�•�®�£

�������ò�ã�� �•�ª�ô�!�� �¶�ó�•�°�Ó�•�� �é�­�«�î�ç�Ž�ç ���ª�ð�è�Û�í 

�­�©�� �4�ü�œ�ð�ð�ð�ã �©�ª�ð�ð�ð�Ë �ð�ð�ð�ß�î�è�ó�­�� �¯�ª750 

�­�•�ª�Ø�ãh������ �–�È�à�Ï�� �­�©10�������� �ò�ð�ä� �£�� �ª�»�­�©��

�¯�• ���©�í�ª�£�� �é�­�«�î�ç�Ž�ç 80�������� �¶�ô�ð�‘ �� �ª�»�­�©��

������������ �ê�ð�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �Á�î�‘ �®�ã�� �­�•�ª�Ø�ã�¯�•

�ò�ã �ª�·�Ž�‘ .���� �ê�˜�0�ç�®�4�ó�© ���æ�ð�ó�•������ �–�ð�³�•��

 ���������������� �¯�ª�ð�ß�î�è�ó�­�� �©�ª�ð�Ë�� �¶�ó�•�°�ð�Ó�•�� �Ž�‘ �� �ê�Û

�������������•�­�•�®�ð�£�� �Ý�Ž�ð�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�®�ð�¿�� �¶�ó�•�°�Ó�• 

������������ �•�ª�ô�!�� �¶�ë�Ž�Û�� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �–�’ �´�ç

�ò�ð�ð�ã �ª�ð�ð�è�Û .���� �¶�ë�Ž�ð�ð�Û�� �æ�ð�ð�ó�•�� �ê�ð�ð�˜�’ �ß�•

�–�È�à�Ï �­�©  �Ž�ë���W�ó�Ž�!�� �ñ������ �Þ�‘ �Ž�×�� �é�­�«�î �ç�Ž�ç��

���s�� �ê�È�£�ü�ã�ò  �ª�·�Ž�‘ .�������­�Ž�ð�˜�Ó�­�� �W�ð�t �­�© 

���� �©�­�î�ã���•�� �–�’ �´�ç�ª�Ë�•������ �–�à�³�Ž�ç�� �©�� �Â�³�î�˜�ã

�������ò�ã�� �é�ª�ë�Ž�¸�ã�� �Þ�‘ �Ž�×�� �â�ë �ª�·�Ž�‘ .���� �æ�ð�ó�•

���� �Þ�Ü�ð�ð�·�­�©�� �É�î�ð�¿�î�ã)7(�� �é�©�•�©�� �å�Ž�¸�ð�ð�ç��

�–�³�•�� �é�ª�·. 



������������������ �–� �£�� �ª�ä�m -�������������������������������������������©�í�®�ë�Ž�ã�� �6�4�ç�ª�§�� �Ž�¿�­�©�î�ä�m��    41 
  

 
�� �Þ�Ü�·7�� �Â�³�î�˜�ã�� �–�à�³�Ž�ç�� �©�•�ª�Ë�•�� �–�’ �´�ç�� ��

�� �©�•�ª�Ë�•�� �­�©�� �é�­�«�î�ç�Ž�ç�� �–�È�à�Ï�� �•�´�£�®�‘
�� �•�í�Ž�Ô�˜�ã�� �¯�ª�ß�î�è�ó�­.  

11- �� �©�ª�Ë�� �í�� �é�­�«�î�ç�Ž�ç�� �–�È�à�Ï�� �®�›�•

���� �¯�ª�ß�î�è�ó�­�‘�����‘ �� �¶�è�—�� �®���� �Â�³�î �˜�ã�� �ò�·�®

�� �é�­�•�î �ó�© 

  ���������� �Þ�Ü�·�� �­�©�� �®�›�•�� �æ�ó�•)8(������ �Þ�ð�‘ �Ž�×��

���� �é�ª�ë�Ž�¸�ã�ò�ã  �ª�·�Ž�‘ .�������� �ñ�•�®�ð�‘ �� �ž�ó�Ž�ð�˜�ç

�����¯�ª�ð�ß�î�è�ó�­�� �©�•�ª�Ë�•250���� �ì750������ �í��1500 

���é�ª�·�� �ê�ó�•�­�• �ª�ç�• .���� �é�ª�ë�Ž�¸�ã�ò�ã  ���©�î �ð�· 

���������������� �Þ�ð�‘ �Ž�×�� �V�›�„�ð�—�� �¯�ª�ð�ß�î�è�ó�­�� �©�ª�Ë�� �ê�Û

�ê�È�£�ü�ã �������������� �ò�ð�·�®�‘ �� �¶�è�ð�—�� �–�’ �´�ç�� �ñ�í �­�� �ñ�•

�������������� �®�ð�4�ó�©�í�� �©�­�•�ª�ð�ç�� �é�­�•�î�ð�ó�©�� �Â�³�î �˜�ã

���� �–�ð�ð�È�à�Ï �� �¶�ó�•�°�ð�ð�Ó�•�� �Ž�ð�ð�‘ �� �ê�ð�ð�Û�� �æ�ð�ð�ó�•

�������������� �¯�ª�ð�ß�î�è�ó�­�� �©�ª�ð�Ë�� �Ú�ó�� �­�©�� �é�­�«�î�ç�Ž�ç

�ã�º�¨�¸�ì�������������� �Â�ð�³�î�˜�ã�� �ò�ð�·�®�‘ �� �¶�è�—�� �–�’ �´�ç��

�����������ê�ð�È�£�ü�ã�� �Þ�‘ �Ž�×�� �­�î �Ã�� �ê�‘ �� �é�­�•�î �ó�© �� �ñ�•

�����ò�ã�� �•�ª�ô�!�� �¶�ó�•�°�Ó�• ���ª�ð�è�Û .������ �­�©�� �4�ü�œ�ð�ã

500 Re =������ �Â�ð�ð�³�î�˜�ã�� �ò�ð�ð�·�®�‘ �� �¶�è�ð�ð�—��

���� �é�­�•�î �ó�©�Ý�Ž�ô�³�î�ç�Ž�ç������������ �–�ð�È�à�Ï�� �Ž�ð�‘ ��10 

�������������� �©�í �ª�ð�£�� �é�­�«�î�ç�Ž�ð�ç�� �¯�•�� �ò�ä� �£�� �ª�»�­�©

9/6���������� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �Á�î�‘ �®�ã�� �­�•�ª�Ø�ã�®�‘ �•�®�‘ ��

�� �ê�ó�Ž�!�ò�ã �ª�·�Ž�‘. 

 

 
���Þ�Ü�·8�¶�è�—�� �–�’ �´�ç�� �� �� �5�Ž�ë�� �Â�³�î�˜�ã�� �ò�·�®�‘ ��

�� �–�È�à�Ï�� �•�´�£�®�‘ �� �é�­�•�î�ó�©���­�©�� �é�­�«�î�ç�Ž�ç
�•�í�Ž�Ô�˜�ã�� �¯�ª�ß�î�è�ó�­�� �©�•�ª�Ë�•.  

�ê� �ô�˜�ç�� �í �� �š�Y �ñ�V�3 

���� �å�©�í�°�ð�ð�Ó�•�� �®�ð�ð�›�•�� �Ö�ð�ð�ô�Ø� �̂� �æ�ð�ð�ó�•�� �­�©

������������ �ñ�í �­�®�ð�‘ �� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³�� �ê�‘ �� �é�­�«�î�ç�Ž�ç

���������������� �­�©�� �å�•�� �ò�ð�—�­�•�®�£�� �í�� �S�Û�®�ð�£�� �­�Ž�˜�Ó�­

������������ �•�­�î�»�� �ê�‘ �� �â�ô�Ø�˜�´�ã�� �­�í�ª�ã�� �ê�ß�î �ß�� �Ú�ó

�ê�ô�’ �· �������������� �ò�ð�³�­�®�‘ �� �©�­�î�ð�ã�� �ñ�©�ª�ð�Ë�� �ñ�¯�Ž�³

���–�Ó�®�3�� �­�•�®�× .�������� �ê�‘ �� �ž�ó�Ž�˜�ç�� �±�Ž�³�•�� �®�‘

�����ò�ã�� �é�ª�ã�•�� �–�³�© ���������� �©�®�ð�Û�� �ê�ð�È�£�ü�ã�� �å�•�î�—

������ �å�©�í�°�Ó�•�� �ê�Û�î�ç�Ž�ç  �é�­�«���������� �Ý�Ž�ô�ð�³�� �ê�ð�‘ ��

���������� �ê�È�£�ü�ã�� �Þ�‘ �Ž�×�� �¶�ó�•�°�Ó�•�� �•�Ÿ�î�ã�� �ê�ó�Ž�!

���������� �å�•�� �•�­�•�®�£�� �Ý�Ž�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�®�¿�ò�ã  �©�©�®�3 

������ �­�•�ª�Ø�ã�� �í������ �•�ó�®�¿�� �æ�ó�•������ �¶�ó�•�°�ð�Ó�•�� �Ž�‘

�� �–�È�à�Ï�î�ç�Ž�ç �é�­�«�� �©�Ž�ó�¯���ò�ã �©�î�·. 

  �����ò�ã�� �å�Ž�¸�ç�� �ž�ó�Ž�˜�ç ������ �©�ª�Ë�� �ê�Û�� �ª�è�ë�©

���®�›�•�� �¯�ª�ß�î�è�ó�­ �ñ�©�Ž�ó�¯�������� �–�’ �´�ð�ç�� �ñ�í�­��

�������������� �Â�ð�³�î�˜�ã�� �•�­�•�®�ð�£�� �Ý�Ž�ð�Ø�˜�ç�•�� �•�ó�•�®�¿

�©�­�•�ª�ç .�å�í�°�Ó�•������������ �ê�ð�È�£�ü�ã�� �æ�ð�ó�•�� �®�‘ ��

�ò�ã  �©�î�·�������������� �•�•�­�«�� �î�ç�Ž�ð�ç�� �å�©�í�°�ð�Ó�•�� �ê�Û��

�ê�‘�������������� �ñ�í �­�� �±�î�ð�Ü�Ì�ã�� �®�›�•�� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³��

������������ �æ�ó�•�� �ê�‘ �� �©�­�•�©�� �é�­�•�î �ó�©�� �ò�·�®�‘ �� �¶�è�—

���������� �å�©�í�°�Ó�•�� �Ž�‘ �� �ê�Û�� �U�Ì�ã�î�ç�Ž�ç  �é�­�«���� �ê�‘ ��

�������������� �é�­�•�î�ð�ó�©�� �ò�ð�·�®�‘ �� �¶�è�—�� �ê�ó�Ž�!�� �Ý�Ž�ô�³

���� �¶�ó�•�°�Ó�•�ò�ã  �ª�‘ �Ž�ó���������� �Ž�‘ �� �å�•�� �­�•�ª�Ø�ã�� �í��




