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ايضبي ايغتب ثش پبيهّ يه     تأييذ يغئهّدس ايٍ يمبنّ   چكيده  

يٕسد تٕخّ لشاس     اي انگٕسيتى سديبثي يجتني ثش لٕاَين يكبؽفّ       

محيظ ثشٌٔ   ايضبْب دس   مزغت دس سٔػ ثّ كبس سفتّ،    . گشفتّ اعت  

ؽذِ    ،خظ  يبثي  گي عپظ  ٔ سد خظ      ْب  ٔيژ كّ  ْش ت هف اص  هي مخت   ي مح

.  ؽَٕذ  ي عشاعشي اعتخشاج يي   ْب  ٔيژگي  ای اص پبسِ ايضب ثّ مششاِ    

ي اعتخشاج ؽذِ ٔ ثشلشاسي ي  تُبظش محهي         ْب  ٔيژگي ثب ثشسعي   

ثين لغؼبت ايضبي آصيٌٕ ٔ ايضبي يشخغ،         يجتني ثش تغجيك كؾغبٌ    

ؽُبعبيي   ثّ يُظٕس  . گيرد  يٌٕ امذبو يي   يب سد ايضبي آص   تأييذ 

اعتخشاج ٔ  ی ثشا ي خبفي  ْب  ٔيژگي ايضبْبي خؼهي يبْشاَّ َيض     

اص  ثب اعتفبدِ   ْب  آصيبيؼ َتبيح   .يمبيغّ پيؾُٓبد ؽذِ اعت     

ثب ثّ    ،يبْشاَّ ٔ دس زبنت دسخّ تفكي  ييبَي      ايضبْبي خؼهي  

ا ، َشش خغبي سد َبدسعت ايضبْبي افهي س     ْب  ٔيژگي كبسگيري تدبو   

هي سا         %  9/1 ضبْبي خؼ عت اي پزيشػ َبدس غبي  َشش خ  ٔ3/55  %

 .دْذ َؾبٌ يي

 

رديابي امضا، تطبيق كشسان،  امضاي جعلي ماهرانه، برون خط، يامضا تأييدامضاي دستنويس،   كليهیواژ  های 

 . اي قوانين مكاشفه

 
 

 

 

______________________________________________________________________ 
 ػٓذِ داس يکبتجبت  



 ...طراحي يک سيستم چند سطحي تاييد   2

 

يُٓذعهي، گهشِٔ يُٓذعهي    فُهی ٔ  داَؾگبِ آصاد اعلايي ٔازذ يؾٓذ، داَؾكذِ : نشانی

 كبيپيٕتش

  ostadzadeh@Mshdiau.ac.ir :یپست الکتزونیک 255داخلي  1100 - 6658666 :تلفن





 ...طراحي يک سيستم چند سطحي تاييد   2

 

 مقذمً -1

گشچّ ايضبْبي دعتُٕيظ ثّ ْيچ       

ًئٍ    خّ يغ قذيك       ٔ عيهّ ت تشيٍ ٔ

ؽخ ـ     ي   يت  يب      ْٕ غتُذ، ا َي

ُٕاٌ          ثّ ػ ُبٌ  يذ مشچ ثذٌٔ تشد

ْههب  تههشيٍ سٔػ يكههي اص يتههذأل

فشاد         ثشای  يت ا كشدٌ ْٕ ؾخـ  ي

تحميمبت   . ؽَٕذ  گشفتّ يی  ثّ كبس   

ضب         كّ اي ؽتّ  ُّ دعتُٕ دس صيي

عّ           ثّ  عت،  ؾي اص آٌ ا يض بخ َ

 :ؽَٕذ دعتّ كهي تمغيى يي

 Handwriting)تؾههخيـ دعتُٕؽههتّ -5

Recognition) ؾخيـ كّ دس آٌ تُٓب ت

يؼُبي زشٔف ٔ كهًبت دعتُٕؽتّ     

 .اعت يٕسد تٕخّ

 Writer)ؽُبعهههبيي َٕيغهههُذِ -2

Identification)   كههّ فشايُههذ تؼههيين

ْٕيت ي  فشد اص سٔي دعتُٕؽتّ     

 .اعت

  يغههئهّايضههب كههّ  تأييههذ -8

قًيى  ػبي        ت فست اد يٕسد  گيري دس 

ضب       عي اي ثب ثشس ؽخـ سا  يت    يْٕ

 .كُذ أ يغشذ يي

غتى   يذ  ْبي  عي ضب   تأي ثب  اي

ْبي ٔسٔدي   تٕخّ ثّ يبْيت دادِ   

ثههّ دٔ دعههتّ ايغههتب ٔ پٕيههب  

يي    غيى  غتى دس . ؽَٕذ  تم   ْبي  عي

فشايُههذ  عيغههتىپٕيههب ٔسٔدي 

ايضب اعت، دس فٕستي كّ ٔسٔدي     

غتى  ًم        ْبي  عي دّ ػ غتب َتي اي

ايضب يب ثّ ػجبست ديگش تقٕيش        

ْبي پٕيب     ٔخٕد دادِ . ايضب اعت  

ضب       ًم اي ثّ ػ ثٕط  ْبي    دادِ)يش

...( بس، عههشػت ٔصيههبَي، فؾهه 

 تأييذ  ْبي  عيغتى  ثبػث ؽذِ اعت   

غجت         بهتري َ كشد  يب ػًه ضبي پٕ اي

ايغههتب َؾههبٌ   ْههبي عيغههتىثههّ 

تش   ثب ايٍ زبل، كبسثشدي    . دُْذ 

غتى ثٕدٌ   يذ  ْبي  عي ضبي    تأي اي

يي   غتب سا  ثشاي       اي هي  تٕاٌ دني

ْب    عيغتى گشايؼ ثّ سمت ايٍ َٕع      

 .داَغت

اص زههذٔد عههّ دْههّ پههيؼ    

  تأييذ يُّ  كبسْبي صيبدي دس صي  

ايضب ٔ ؽُبعبيي َٕيغُذِ امذبو      

، 5936دس دّْ . ,1] 4[ گشفتّ اعت

Ammar  آيبسْههبيي  [5]ٔ مشكههبساَؼ

اص َمبط پشفؾبس ثشاي ؽُبعبيي     

تغههييرات دس ايضههبْب اعههتخشاج 

ثهب   Sabourin ٔ Plamondon [6]. كشدَذ

كّ         هي ت سمت مح عي  ٔ  ْب  خظ ثشس

عت          ثّ د كّ اص آٌ  ْبيي  آيبس

يذ  يي  ؽتّ    تدهبيض ثه   ،آ ين دعتُٕ

لشاس          عي  يٕسد ثشس ؽخبؿ سا  ا

ٔ مشكبساَؼ  Sabourinمشچُين . دادَذ

تٕعهؼّ   یا اص ي  كهذ عهبيّ   [8,7]

تّ   گي ثشداس  ثشای  يبف   ْب  ٔيژ

فيبت          تب خقٕ َذ  عتفبدِ كشد ا

ثشاي      عشي سا  هي ٔ عشا يذ مح   تأي

 Han ٔ Sethi. ايضب ثّ خذيت گيرَذ

ُْذعي ٔ مشجُذي  يْب ٔيژگياص  [9]

ضههبْب بهههشِ   ثههشاي تٕفههيف اي 

يٍ          ضبيي ا يغ ف ُذ ٔ تٕص گشفت

سا دس َگبؽت ايضب ثّ      ْب  ٔيژگي 

يهه  سؽههتّ اص مسبدْههب ثشسعههي   

َذ  ُذ      . كشد يض دس چ يشاٌ َ دس ا

تّ         مذبو گشف ْبيي ا خير كبس عبل ا

عت  يي      . ا  َّ ُٕاٌ مسٕ تٕاٌ   ثّ ػ
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[ 56]ثّ كبس ففببخؼ ٔ محشاثيبٌ     

فس     ؾخيـ  ُّ ت ضبْبي    تدس صيي اي

 .فبسعي اؽبسِ كشد

اي خذيذ   بنّ ؽيِٕ  دس ايٍ يم  

يذ ثشاي   عتُٕيظ    تأي ضبْبي د اي

ؽذِ  دس ي  محيظ ثشٌٔ خظ اسائّ      

عت  مذبو        . ا ؼبت ا يّ يغبن ثش پب

ؽههذِ ٔ ثههب امذههبو يهه  عههشي    

آصيبيؾهههبت ٔ ثشسعهههي دليهههك 

يبثي       گٕسيتى سد ي  ان ضبْب،  اي

لٕاَين      ثش  جتني  كّ   اّ ؽف بكيي ي 

ايكههبٌ تجههذيم تقههٕيش أنيههّ  

كبت         في اص زش تٕالي خب ثّ  ضب  اي

كُذ، پيؾُٓبد     سا فشاْى يي  لهى  

ايههٍ ؽههيِٕ،  [. 4]ؽههذِ اعههت 

فٕستي         ثّ  ضبْب سا  يبثي اي سد

يي      مذبو  غبٌ آٌ سا ا ْذ،    كّ اَ د

يبدِ  يي    پ ُذ  عبصي  ُبثشايٍ   . ك ث

عبيي ٔ     يي  يذ تٕاٌ دس ؽُب  تأي

ضب  ؽذِ سا       ،اي يبد  ثّ   ؽيِٕ 

يٕثشي    فت      ؽكم  خذيت گش .  ثّ 

ثّ      يبد  ياّ ؽف بكيلٕاَين   ؽذِ 

ثشاي       ْبيي  جذيم   فٕست ػًهگش ت

ي            ثّ  ضب  ؼذي اي گٕي دٔ ث ان

ثّ        ؼذي،  ي  ث يٕلتي  گٕي   کبس ان

يي   تّ  كّ    . ؽَٕذ  گشف يٍ  پظ اص ا

ضب     ي  اي هى      دس  كبت ل تٕالي زش

ؽُبعههبيي ؽههذ، يهه  سٔػ لغؼههّ 

 Critical)ثُذي ثش اعبط َمبط يٓهى 

Point Segmentation) ْب ثب دسخهّ   يُسني

  تفكيههه  پهههزيشي چُذگبَهههّ  

(Multi Resolution) عتخشاج ثّ يُظٕس ا

محهي ثب    (Feature Point) َمبط كهيذي

ؽتي         يبط ٔ دس فبٔت يم خبت يت دس

يذ     ئّ گشد ضب اسا يذ     . اي يٍ ل ا

ٓى سا         مبط ي عتخشاج َ كبٌ ا اي

ؽذِ            يبثي  غهّ سد جك عه ثش ع

يي    مصبد  ُذ ثُهبثشايٍ   ا ْى    ، ك

ي ايغتب ٔ ْى لغًتي اص     ْب  ٔيژگي 

گي  ضب    ْب  ٔيژ يبي اي تٕالي   )ي پٕ

زشكههبت لهههى ٔ تؼههذاد زشكههبت  

عت     ( هى ل يبثي ا ثم ثبص دس  .لب

اَتههٓب ثههّ يُظههٕس كههى كههشدٌ  

ٓى           مبط ي مسبيؼ َ يٍ  عيت ا زغب

غييرات      ثّ ت غجت  ثّ  َ يي، خب   خب 

يبل       ي  سٔػ َش يبط    چشخؼ ٔ يم

مبط ٔ          يغ َ عبط تٕص ثش ا عبصي 

ثشداسْهههبي ٔيهههژِ يهههبتشيظ  

.  كٕٔاسيبَظ ثّ خذيت گشفتّ ؽذ     

ثب تٕخّ ثّ ايٍ كّ تبكيذ يب         

يبي ص      ػبت پٕ غخير اعلا يبَي   ثش ت

ثبؽذ كّ    ٔ تشتيت زشكبت لهى يي    

ؽكم            يي  غييرات خض ثّ ت غجت  َ

تٕاٌ ادػب     يی ايضب زغبط َيغت،    

کّ     ؽی       سٔػ مسٕد  ؽذِ سٔ يبد 

عت     غتسكى ا غيبس ي ثش    . ث فضٌٔ  ا

اعهههتفبدِ اص لهههٕاَين  ايهههٍ،

اي عغر ثبلا َيض دس ػذو       يكبؽفّ 

زغبعيت َغجت ثّ تغييرات خضئي،       

غت    ثي  عبختبس     . تبثير َي يّ  ادا

يٍ يم  فٕست    ا ثّ  نّ  يش  ب عت  ص .  ا

كهيبت انگٕسيتى تغجيك     2دس بخؼ 

عي          يٌٕ ثشس خغ ٔ آص ضبي يش اي

ضير  ثّ   8بخؼ . ؽٕد  يي  گَٕگي  تٕ چ

ي ايضههب  ْههب ٔيژگههياعههتخشاج 

ؾشير ثّ   4بخؼ  . پشداصد  يي    ت

گَٕگی  ضبْبي      چ عتّ ثُهذي اي د

قبؿ داسد    يٌٕ اخت بخؼ  . آص  1دس 
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ي لبثم اعتفبدِ دس    ْب  ٔيژگي ثّ  

هي يب     ضبْبي خؼ ؾخيـ اي َّ   ت ْشا

يی   پشدا  تّ  تبيح    6بخؼ  . ؽٕد  خ َ

  عيغتى آصيبيؾبت   ثذعت آيذِ اص  

يي     ؾبٌ  ؾُٓبدي سا َ ْذ  پي دس  . د

يض َتيدهّ     يبٌ َ  آٔسدِگيري   پب

 .ؽذِ اعت

 
 تطبيق امضب -2

يٌٕ ٔ        يك ايضهبي آص ثشاي تغج

خغ    ضبي يش ي       مزغهت  ،اي يذ  ثب

  (Strokes) يْب خظتُبظش محهي ثين تكّ 

كّ          خغ  يذل يش يٌٕ ٔ  ضبي آص اي

عت       ا ثّ د  َّ ضبْبي مسٕ ص سٔي اي

ايٍ كبس   . آيذ، ثشلشاس گشدد    يي 

عتخشاج    خبصِ ا گي ا ثّ   ْب  ٔيژ يي 

ضب، دس         فست اي قذيك  ظٕس ت يُ

. دْههذ اختيههبس يههب لههشاس يههي 

گي  كّ       ْب  ٔيژ ْش ت كّ اص  هي  ي مح

يي     عتخشاج  ُذ      خظ ا ؽَٕذ ػجبست

ْش         : اص ُبي  خّ امر يبَگين دس ي

تكّ خظ كّ ثب اعتفبدِ اص سٔػ      

 [11]   (Resampling) ذدمسَّٕ ثشداسي مج

ٔ   آيذ، صأيّ ٔسٔدي   ثّ دعت يي   

خشٔخي ْش تكّ خظ، يٕلؼيت َغبي        

خظ         كّ  غبي ْهش ت َذاصِ َ .  ٔ ا

يٍ      كّ ا گبيي  گي ُْ ثشاي   ْب  ٔيژ

ايضههبْبي مسَٕههّ يؾههخـ ؽههذَذ،  

نهب          يبس آ مرشاف يؼ يبَگين ٔ ا ي

گشدد ٔ ي  ثشداس ٔصٌ      محبعجّ يي  

ْش           كّ اسصػ  خظ  كّ  ْش ت ثشاي 

كُههذ ٔ   ـ يههئيژگههي سا يؾههخ 

يتُبعت ثب يؼكٕط امرشاف يؼيبس       

ثشاي ْش ٔيژگي خبؿ اعت، مششاِ        

 .گشدد يذل يشخغ رخيرِ يي

ثب اعتفبدِ اص اعلاػبت يذل      

تبثغ         ي   يٌٕ  ضبي آص خغ ٔ اي يش

  ُّ يت      ثشای ْضي يبثي كيف اسص

يي      يف  يك تؼش ُذ تغج ُيى  فشاي .  ك

تبثغ           يٍ  عبَذٌ ا زذالم س ثّ 

ْضيُّ يُدش ثّ يؾخـ ؽذٌ بهتريٍ       

ٔاضر اعت   . گشدد  بنت تُبظش يي   ز

يبس          مرشاف يؼ مذاس ا چّ ي ْش  كّ 

ؽذ       ًتر ثب گي ك ي  ٔيژ آٌ   ،ثشاي 

ثت    گي ثب ثٕد      ٔيژ ْذ  .  تش خٕا

ثُبثشايٍ ثبيذ اسصػ ثيؾتري ثّ      

يزكٕس          خظ  كّ  گي دس ت آٌ ٔيژ

  ،لاصو ثّ تٕضير اعت   . دادِ ؽٕد 

يبس          مرشاف يؼ مذاس ا چّ ي چُبَ

ؽٕد     يبي       )ففش  ثشاي صٔا يثلًا 

خههي يهه  تكههّ خههظ  خشٔٔ  ٔسٔدي

چ     غيبس كٕ يٍ       ( ث ُبي ا ثّ يؼ

خظ          كّ  گي دس ت كّ آٌ ٔيژ عت  ا

ؽذِ    ثٕد      ثي  يبد  ْذ  ؼني خٕا .  ي

يض       گي سا َ ُبثشايٍ ٔصٌ ٔيژ ث

يي    ُيى  ففش  يٍ،    . ك ثش ا فضٌٔ   ا

عيت           كى كهشدٌ زغب ظٕس  ثّ يُ

لجههم اص يؼكههٕط كههشدٌ   ْههب ٔصٌ

امرشاف يؼيبس يمذاس ػذد ي  ثّ        

يي    ضبفّ  ثين     . ؽٕد  آٌ ا  ُّ ْضي

خ    ثّ      يذل يش يٌٕ  ضبي آص غ ٔ اي

 :ؽٕد فٕست صيش محبعجّ يي

(5 )                        



M

1i

)i(dd   

يمذاس اخهتلاف   d(i) كّ دس آٌ 

اَذاصِ گيري ؽذِ ثين دٔ تكّ خظ       

 ٔM   ّدس ْهب  خهظ تؼذاد كم تكه 

يمهذاس   d(i) .يشخهغ اعهت   يايضب

ًٕع ٔصٌ  گي   پُح داس  مج   يبد ٔيژ

 :ؽذِ اعت
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(2 )          )i(d*)i(w)i(d x

5

1x
x



  

        ،ُّ تبثغ ْضي ؽذٌ  ؾخـ  ثب ي

ْذف يب ثّ زذالم سعبَذٌ مجًٕع        

ثين ْش تكّ خظ دس يذل        ْب  تفبٔت 

يشخههغ ٔ تكههّ يتُههبظش آٌ دس  

ثب تٕخّ ثّ    . ايضبي آصيٌٕ اعت   

ي ْهب  زبنتثشاي ايٍ ػًم  ايٍ كّ

صيههبدي ثبيههذ آصيههبيؼ ؽههٕد ٔ  

مدكٍ   افضٌٔ ثش ايٍ، اص آمذب کّ     

ؼذاد    عت ت كّ   ا ضبي  ْب  خظ ت ي اي

فبٔت           ْى ت ثب  خغ  يٌٕ ٔ يش آص

ؽ    ؽتّ ثب خظ       ُدا كّ  ي  ت يب  ذ، 

يض  مجبصي  يي    َ يف  كّ     تؼش ُيى  ك

سا ثتٕاَيى    ْب  خظ ثشخي اص تكّ   

يمههذاس دسخههّ  . َبديههذِ ثگههيرم

يبي          مجبصي، صٔا خظ  كّ  ُبي ت امر

خي ٔ  ٔسٔدي غبي    ،خشٔ َذاصِ َ ٔ ا

يف يهي     ففش تؼش يب      آٌ  ؽٕد، ا

ثّ ت      ي   يت آٌ سا َضد كّ   يٕلؼ

يي      ظش  غي دس َ لشاس      خ كّ  گيرم 

ؽٕد       يك دادِ  ثب آٌ تغج عت  . ا

عبط سٔػ        ثش ا يك  گٕسيتى تغج ان

يي       ًم  غبٌ ػ يك كؾ ُذ  تغج ْش  . ك

تٕاٌ ثب تكّ خظ       يي سا تكّ خظ   

هي          يب لج ؼذي  خظ ث كّ  هي، ت فؼ

دس ْههش . دس يشخههغ تغجيههك داد

يشزهّ ْضيُّ محبعجّ ؽذِ ٔ يغير       

خبة يهي     ُّ اَت ثب    . گشدد  كًي

يٍ      ثّ ا خّ  كّ       تٕ يت ت كّ تشت

عت،       ْب  خظ  ؾخـ ا خغ ي يذل يش ي 

ي ايضبي آصيٌٕ   ْب  خظ تشتيت تكّ   

ؾخـ         ُبظش، ي لشاسي ت ثب ثش يض  َ

 .ؽٕد يي

تغجيههك كؾغههبٌ دس زميمههت   

 String) كبسثشد تئٕسي تغجيك سؽتّ

Matching Theory)  تؾهههههههخيـدس 

دس ايهههٍ  .دعتُٕؽهههتّ اعهههت 

اص انگهههههٕسيتى  ،كهههههبسثشد

 Dynamic) َٕيغههي پٕيههب  ثشَبيههّ

Programming)   ّدس تغجيهههك سؽهههت

يي    عتفبدِ  ثّ     ا كّ   ؽٕد،   عٕسي 

ؽتّ دس         ُٕاٌ س ثّ ػ مبط  تٕالي َ

ْذف         ؽذِ ٔ  تّ  ظش گشف عُدؼ   َ

فبفهّ ثين ي  سؽتّ َبؽُبختّ ٔ       

عت      خغ ا ؽتّ يش خب   دس  .س يٍ    ا

غّ دس         ثين دٔ َم  ُّ تبثغ ْضي

دٔ تكههّ خههظ يكههي اص   )سؽههتّ 

ايضههبي آصيههٌٕ ٔ ديگههشي اص   

دس  ثبؽذ كّ يي d(i)( ايضبي يشخغ

 .تؼشيف ؽذِ اعت( 2) ساثغّ

غّ   غبٌ       ساث يك كؾ فهي تغج ا

يي  (8) ضًين  كّ       ، ت تدبو ت كّ  ُذ  ك

ي         ْب  خظ  ثب  يٌٕ  ضبي آص دس اي

تكّ خظ دس ايضبي يشخغ يمبيغّ       

يٍ . ؽَٕذ  ؽكم   يٕسد  ا  (5)دس 

 .مسبيؼ دادِ ؽذِ اعت

 

 

 

  










































































1j)k;j,1i(Dmin

2j
)k;1j,1i(D

)k;j,1i(D
min

2j

)k;2j,1i(D

)k;1j,1i(D

)k;j,1i(D

min

)k;j,i(d)k;j,i(D  

 

 

(8) 

بٌ اص ديهههذ غهههتغجيهههك كؾ 

غئهّ كً     ي  ي ضي،  عبصي    سيب  ُّ ي

عت  گٕ        . ا ثين دٔ ان هي  فهّ ك فب

آصيٌٕ تكّ خظ   nثشاي D(n,m;k)ثب 

تكّ خظ يشخهغ   mدس يمبيغّ ثب 
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 iفبفهّ ثين َمغهّ   .ؽٕد ثيبٌ يي

اص انگٕي آصيٌٕ دس يمبيغّ ثب      

ثيبٌ  d(i,j;k)ثب  kاص يشخغ  jَمغّ 

 .ؽٕد يي

يب دس ايٍ يشزهّ    ثّ عٕس لغغ،    

هي سا        ضبْبي خؼ َذاسم اي قذ  ل

ثشلشاسي تُبظش    . ي كُيى ؽُبعبي 

عههبصد تههب    يههب سا لههبدس يههي 

گي  ضب    ْب  ٔيژ گشي سا اص اي ي دي

 .اعتخشاج كُيى

 
 

دس  ْب خظتغجيك كؾغبٌ تكّ   5ؽكم 

 دعتُٕؽتّ آصيٌٕ ٔ يشخغ

 

 ٌب ويژگياستخزاج  -3

ثههذٌٔ ؽهه  يشزهههّ اعههتخشاج    

گي  غبط  ْب  ٔيژ يٍ      ز تشيٍ ٔ يًٓتر

ي     هّ  غتى يشز يذ  عي ضبي    تأي اي

ي  ْب  ٔيژگي شاج اعتخ . ايغتب اعت  

 ايضهبي  تغيير َبپزيشپبيذاس ٔ 

  يؤثش  عيغتى اؽخبؿ، دس كبسايي   

گههيري ٔ محبعههجّ  اَههذاصِ. اعههت

گي عبصگبس   يبج      ْب  ٔيژ يض ازت َ

يبد داسد      يك ص عي ٔ تحم . ثّ ثشس

ايضههب، دس  تأييههذ عيغههتىيهه  

ي      مت  غئهّ زمي ُذي      ي عتّ ث د

عت    تبيي ا لشاس     ،دٔ كّ دس آٌ 

گشفتن ي  ايضبي آصيٌٕ دس دعتّ       

يضبْبي افهي يب خؼهي يذ َظش        ا

تب  ثبيذ   ْب  ٔيژگي اَتخبة  . اعت 

         َّ ثّ گٕ عت  کٍ ا کّ مد مذب    ای آ

عتّ         ي  د فبٔت دسٌٔ  كّ ت ؽذ  ثب

ؽخ ـ   ) فهي  ضبْبي ا ثٕدِ    ( اي كى 

عتّ        ثين د فبٔت  ثشػكظ ت ْبي    ٔ 

هي         ضبْبي خؼ فهي ٔ اي ضبي ا اي

ؽذ   ،ؽخ ـي   ثشاي   يبد ثب يب  . ص

عي     گي پظ اص ثشس هف   ْب  ٔيژ ي مخت

ديگههش   ْٔؾههگشاٌپژكههّ تٕعههظ 

ؼذادي اص       عت، ت ؽذِ ا ؾُٓبد  پي

يي          ظش  ثّ َ كّ  نهب سا  عيذ   آ س

يي        ؾبٌ  بهتري َ كشد  ُذ،     ػًه دْ

دس   ْههب ٔيژگههيايههٍ  .ثشگضيههذم

مّ     عتّ عج ٓبس د ؽذِ    چ ُذي  َذ   ث ا

ْش            ضير  ثّ تٕ يّ  كّ دس ادا

 .پشداصم دعتّ يي

 
.    ي سزاسزي ٌىذسي  ٌب  ويژگي  -3-1

ي عشاعههشي ُْذعههي   ْههب ٔيژگههي

ؽذِ ا   عتخشاج  ضب    ا قبٔيش اي ص ت

َغههجت اثؼههبد  : ػجبستُههذ اص

ايضههب پههظ اص   Projection تقههٕيش

عغشْب ٔ    ؽتن  خبلي    يْب  عتٌٕ ثشدا

گش          ) كّ ا عت  ضير ا ثّ تٕ لاصو 

ْبي        ثش سٔي محٕس ضب  قبٔيش اي ت

ًتر اص         قبت ك ًٕدي مخت مي ٔ ػ اف

ؽذ     ؼيني ثب عتٌٕ      ،زذ ي يب  عغش 
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ؽذِ     مي       يبد  خبلي ته ُٕاٌ  ثّ ػ

  ، صأيههّ ؽههيت ايضههب(ؽههٕد يههي

(Slant)  ٔ تؼذاد اتقبلات ػًهٕدي ،

ؽذٌ           ؾخـ  ثشاي ي تبِ  مي كٕ اف

ضب،        فهي دس اي خضاي ا ؼذاد ا ت

ضب،        قٕيش اي ًٕدي ت گبِ ػ گشاَي

ثش         ضب  قٕيش اي مذاس ت زذاكثش ي

مي     محٕس اف گي ٔ     )سٔي  يٍ ٔيژ ا

ثٕط          مت يش جم دس زمي گي ل ٔيژ

يّ          يي  خظ پب يت  ثّ يٕلؼ ؽَٕذ 

، َبزيههّ َمههبط (((Baseline ايضههب

دس  ( ؽههذِ پههش)تقههٕيشي عههيبِ 

ضب،   ثّ   اي يّ    خب   خب  خظ پب يي 

ْبي ػًٕدي     تفبٔت ثين گشاَيگبِ   )

(.  دس دٔ َيًّ چپ ٔ ساعت ايضب    

 [0,1] دس ثهبصِ  ْهب  ٔيژگيايٍ مشّ 

ثههّ فههٕست َشيههبل دس آٔسدِ   

تحت         يي  نهب  خي اص آ تب ثش ؽَٕذ، 

َذ     لشاس َگير ؾؼبع  كم   .ان   7دس 

ٔيژگهههي عشاعهههشي ُْذعهههي اص 

 Qi  ٔHunt .ايضبْب اعتخشاج ؽهذ 

عبصي ثشخي اص  خضييبت پيبدِ [12]

گي  عي      ْب  ٔيژ يٕسد ثشس فٕق سا  ي 

 .اَذ لشاس دادِ

 

گي  -3-2 يخت      ٌب  ويژ بز ر بتني  ي م

 Mathematical Morphology ضىبسي ريبضيي 

ديگهههش اص  مجًٕػهههّيههه  .   

يي كّ ثشاي مسبيؼ ايضب     ْب  ٔيژگي 

خبة   يذ اَت ٓت گشد كّ    ، خ  ْب  خظ ت

كههّ اعههتخشاج آنهههب ثههّ   ،اعههت

   ْ عيهّ ػًهگش يخت  ٔ عي بي س   ؽُب

 82دس مجًهٕع   .[13] گهيرد  امذبو يي

   (Structuring Elements) ػُقهش عهبختبسي  

َمغّ تقٕيشي ثّ      1×1دس اثؼبد  

خٓت مجضا    82خذيت گشفتّ ؽذ تب     

ُذ      ؾخـ كُ ضب ي ْش    . سا دس اي

ثب           خظ  كّ  ي  ت نهب،  كذاو اص آ

ؾبٌ       فبٔت سا َ يذگي يت يّ خم صأ

ُذ  يي  ثين دٔ      . دْ يّ  يٍ صأ كًتر

ع   قش  عت   55بختبسي، ػُ خّ ا .  دس

كّ         ي  ت يذگي  يّ خم عبيي صأ ؽُب

ايضب ثهب   (Trajectory) خظ دس سد اثش

  (Erosion) ثّ كبسگيري ػًهگهش كهبْؼ  

كّ تُبظشي ثين ػُقش عبختبسي ٔ       

يي        مصبد  خظ ا كّ  مذبو     ت ُذ، ا ك

ػُبفههش عههبختبسي دس  .گههيرد يههي

ثب    .اَذ  مسبيؼ دادِ ؽذِ   (2)ؽكم 

غبة   يٍ ز ثشداس     82 ،ا قش اص  ػُ

گي ٔ ؼبت        ْب  يژ ؼذاد دف ؽبيم ت

 82تكههشاس ْههش كههذاو اص ايههٍ 

ضب        قٕيش اي عبختبسي دس ت قش  ػُ

 .اعت

 

 
 

ػُبفش عبختبسي يٕسد اعتفبدِ   2ؽكم 

 ْب خظدس تؼيين خٓت تكّ 

 

ي مبييتني بييز   ٌييب ويژگييي -3-3

 Projection).) گطييتبورٌبي تيييويز 

Moments    گؾهههتبٔسْبي تقهههٕيش



 ...طراحي يک سيستم چند سطحي تاييد   3

 

مبط        يغ َ يبسي اص تٕص يبسي آ يؼ

قٕيشي  يي     ت فشاْى  ضب  ُذ ٔ    اي كُ

ي عشاعشي ديگش   ْب  ٔيژگي ثش خلاف   

خب         غجت ثهّ اػٕ زذي َ ٔ   جتب 

غبط           يرير ز عج  ايضهب  غييرات  ت

اص  ايهههٍ خهههب دس . ْغهههتُذ

كبس       كّ دس  ؾتبٔس  ْبي گ   يؼيبس

Bajaj  ٔChaudhury [14]  ِپيؾُٓبد ؽذ

كشدم      عتفبدِ  عت، ا ؾتبٔس  . ا گ

او ثشاي تقٕيش ايضهب   rيشتجّ  

 :ؽٕد ييثّ فٕست صيش تؼشيف 

(4)              
i

i
rc

ir
)x(G)xx( 

  

xكهههّ دس آٌ  
c  ِگشاَيگهههب

 Gتقٕيش يتُبظش ايضهب اعهت ٔ   

 .اعت yيب  xتبثؼي اص 

 يؼيههبس دسخههّ أج يههب مشههٕاسي

(Kurtosis)     يؼيهبس كدهي ٔ (Skewness) 

تٕصيغ َمبط اص تقبٔيش افمي ٔ     

ؽذِ ٔ         عتخشاج  ضب ا ًٕدي اي ػ

ع       يٕسد ا نهب  غبي آ مذاس َ تفبدِ  ي

 .گيرد لشاس يي

 

(1 )           
2V

2

V

4
V

)
K

(


  b)    

2H

2

H

4
H

)
K

(


  a) 

 

(6 )        
5.1V

2

V

3
V

)
S

(


  b)       

5.1H

2

H

3
H

)
S

(


  a) 

يؼيبس دسخّ أج يب     ( 1)ساثغّ  

يؼيبس كدي    ( 6)مشٕاسي ٔ ساثغّ   

يي    ؾبٌ  ْذ  سا َ غبي      .د مذاس َ ي

غّ      ا يبس اص ساث ( 7)يٍ دٔ يؼ

 .آيذ دعت ييّ ث

 

(7    )
75.0V

4

V

3
V

)
R

(


  b)       

75.0H

4

H

3
H

)
R

(


  a) 

 

يؼيبس تقٕيش افمي ٔ ػًٕدي      

غبي  ث      َ يش  غّ ص دعهت   ّ اص ساث

 :آيذ يي

(3)   





H

2

V

2VH 

 

 V   َؾبٌ دُْذِ گؾهتبٔسْبيي

اعههت كههّ اص تقههٕيش ػًههٕدي    

يؾهخـ    H اَهذ ٔ  ؽهذِ اعتخشاج 

 .كُُذِ تقٕيش افمي اعت

 

 امضب صي مبتني بز پوضٌب ويژگي -3-4

.(Envelope)    يههب اص تؼشيههف چٓههبس

ثههبلايي، پههبييني،  ؼؽههيههُسني پٕ

ساعههت ٔ چههپ ثههشاي اعههتخشاج  

 (Grid) ي ؽجكّ چٓبسخبَهّ ْب ٔيژگي

كشدم       عتفبدِ  ضب ا پيچؼ اي  ٔ .

نين           ثّ أ مبعي كهّ  يت َ يٕلؼ

س ْش عتٌٕ    َمغّ تقٕيشي عيبِ د   

كّ اص         گبيي  غتُذ، ُْ ثٕط ْ يش

ثههبلا ثههش سٔي تقههٕيش گههزس     

ثبلايي ٔ ٔلتي كّ     ؼكُيى، پٕؽ   يي 

گههزس اص پههبيين تقههٕيش امذههبو   

ؽ    يي  يف      ؼگيرد، پٕ پهبييني تؼش

ؼبسيف پٕؽ . ؽٕد  يي  عت   ؾ ت ٓبي سا

يف         يٍ دٔ تؼش ؾبثّ ا ْى ي چپ   ٔ

 .اعت

ػبت        عتخشاج اعلا ظٕس ا ثّ يُ

 ْب، ي    ؽكم ُْذعي اص ايٍ يُسني    

لشاس         نهب  ثش سٔي آ عت  ؽجكّ يُب

يي  پظ      . ؽٕد  دادِ  ؽجكّ  ؼبد  اث

يبيؼ  هف  ْبی   اص آص َّ    8×8مخت خب

ؽذ    يف  ؼت آٌ    . تؼش ؽكم ٔ عجي
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يُسني     غًت اص  لشاس     )ل ٓت  اص خ

گشفتن لهّ، دسِ ٔ دايُّ ثّ سمت       

پبيين    ي       ( ثبلا ٔ  خم  كّ دس دا

يي     لشاس   َّ ػذد      خب مذاس  گيرد، ي

َغجت دادِ ؽذِ ثّ آٌ سا يؾخـ     

ُذ  يي  ثشداس       ،ك غًتي اص  كهّ ل

گي  يي    ْب  ٔيژ ؾكيم  ْذ  سا ت   .د

 دسخههّ تههبة خههٕسدگي ٔ پههيچؼ 

نهب،     ؽ ْبي پٕ  يُسني  قبل آ ؼ ٔ ات

ي ْب  ٔيژگي ثّ فٕست يُبعت تٕعظ     

 :گشدد صيش يؾخـ يي

تؼذاد دٔس صدٌ دس ْش كذاو     

يهههُسني پٕؽهههؼ، تؼهههذاد  4اص 

خبلي دس پٕ    ضبْبي  يٍ   )ْب   ؼؽ ف ا

يمههذاس ثههشاي ْههش صٔج يههُسني  

عت    غبٌ ا فت   (يك ؼذاد ا ْبي    ، ت

َبگٓهههبَي دس ْهههش كهههذاو اص 

ًٕع  . ْب  ؼؽ پٕ گي دس مج ي  ْب  ٔيژ

  سعي ؽذِ دس ايٍ چٓبس دعتّ،     ثش

تٕاَبيي تؾخيـ إَاع ايضبْبي     

خؼهههي تقههبدس ٔ عههبدِ سا ثههّ  

 .خٕثي داسا ْغتُذ

 

 دستً بىذي امضبٌب -4

خب   يب دس   يٍ  عتّ      ا ي  د اص 

ثُههذي كُُههذِ يشعههٕو فبفهههّ   

 (Confidence Interval Classifier) اعًيُههبٌ

،  تأييههذثههّ ػُههٕاٌ يؼيههبس   

 NFفهشك كُيهذ   . اعتفبدِ كهشدم 

ؼ  گي ذاد ت ؽذِ    ْب  ٔيژ عتخشاج  ي ا

ييهبَگين   iاص ي  ايضب ثبؽذ ٔ 

او كّ اص مجًٕػهّ  i يمذاس ٔيژگي 

  .ايضبْبي افهي محبعجّ ؽذِ اعت     

يمههذاس امرههشاف يؼيههبس  iاگههش 

او ثبؽهذ كهّ اص مشهبٌ    i ٔيژگهي  

مجًٕػههّ ثههّ دعههت آيههذِ اعههت،  

فبفهههّ يهه  ايضههبي آصيههٌٕ     

ؽُبختّ ) فٕست      ( َب ثّ  عتّ  اص د

 :ؽٕد صيش تؼشيف يي
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يمههههذاس  FViكههههّ دس آٌ  

او دس i گيري ؽهذِ ٔيژگهي    اَذاصِ

ثشاي   . ثشداس ايضبي آصيٌٕ اعت    

يٌٕ           ضبي آص ي  اي ُذي  عتّ ث د

ثهشاي   Tاي  ثبيذ ي  زذ آعهتبَّ 

يمذاس زذ   . ْش ؽخـ اَتخبة ؽٕد    

اي ثههش اعههبط تٕصيههغ    آعههتبَّ

ْههبي ايضههبْبي مجًٕػههّ   ْضيُههّ

يههب  . گههشدد جّ يههيآيههٕصػ محبعهه

اي سا ثههش  يمههذاس زههذ آعههتبَّ

ضب         ؽخـ اي يٕصػ  ػّ آ ُبي مجًٕ يج

كُُذِ ٔ ثميّ اؽخبؿ يٕخٕد دس     

فههشك  . كُههيى ثبَهه  محبعههجّ يههي

يك          يي  ُّ تغج يغ ْضي ُيى تٕص ك

مجًٕػّ ايضبْبي آيٕصػ، ٔلتي كّ       

ُذِ        ضب كُ خغ اي ضبي يش   ،ثب اي

يي    يك دادِ  يغ       تغج ي  تٕص ؽٕد 

ين  َشيبل گبٔعي ثب يمذاس ييبَگ     

mk  امرشاف يؼيبس ٔk ثبؽذ: 
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يي       فشك  چُين  ثشاي     مش ُيى  ك

      ، َ ُذگبٌ دس ثب ضب كُ يّ اي ثم

تٕصيههههغ ْضيُههههّ يمبيغههههّ 
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ايضبْبيؾبٌ ثب ايضبي يشخغ ْش       

كذاو اص ايضب كُُذگبٌ َيض ي        

ٔ  Mتٕصيغ گبٔعي ثهب ييهبَگين   

كهّ آٌ   ،ثبؽهذ  امرشاف يؼيبس 

 :دْيى َؾبٌ يي g(x)سا ثب 
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تؼذاد كم ايضب  Nدس ايُدب كّ 

 .كُُذگبٌ ثبَ  اعت
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r    تؼذاد ايضب كُُهذگبٌ يرهير اص

عت ٔ          ظش ا يٕسد َ ُذِ  ضب كُ اي

 :داسم مشچُين
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ايضههبْب ثههّ اَههذاصِ كههبس  

صيههبد ْغههتُذ تههب مسبيُههذِ     

ؽُذ       قبدس ثب هي ت ضبْبي خؼ .  اي

ثشاثهش   g(x)ثب ايٍ فشك تٕصيهغ  

 :اعت ثب
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ًٕع        غبي مج ًبل خ َٕع  )ازت

خغهههبي َهههٕع أل ) أل ٔ دٔو

ثّ س    ثٕط  ضبي     يش عت اي د َبدس

ٔ خغههبي َههٕع دٔو  (FRR)افهههي 

يشثٕط ثّ پزيشػ َبدسعت ايضبي       

ثب يفشٔضهبت   .((اعت (FAR)خؼهي 

 xاي  گبٔعههي ثههشاي زههذ آعههتبَّ

 :كّ P=PFRR+PFARثشاثش اعت ثب 

 

(56 )  
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
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ثب فشك ايٍ كّ ازتًبلات پزيشػ        

د َبدسعههت ثشاثههش َبدسعههت ٔ س

ْغتُذ، ثشاي ثّ زذالم سعبَذٌ       

يؾتك گشفتهّ   Pمجًٕع دٔ خغب اص 

 :دْيى ففش لشاس ييثب ٔ ثشاثش 
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 xخٕاة ايٍ يؼبدنّ ثش زغهت   

اي بهيُّ دس   ، يمذاس زذ آعتبَّ   

عت   ئٕسي ا عتبَّ    . ت زذ آ يٍ  اي   ا

يغ         يُسني تٕص خٕسد دٔ  كبٌ ثش ي

عت  زذ         . ا مذاس  عجّ ي يت محب يض

عتبَّ  عت        آ يٍ ا ئٕسي ا اي دس ت

غب سا دس         َشش خ ًيني اص  كّ تخ

چُبَچههّ اَههذاصِ   ،زبنههت كهههي

ثبَ  ايضب فشاتش اص زذ محبعجّ       

ثبؽههذ، دس اختيههبس يههب لههشاس  

 .دْذ يي

 

ضىبسبيي امضبٌبي جعلي  -5

 مبٌزاوً

غتى دس  يذ  ْبي  عي ثّ      تأي ضب  اي

        َّ هي يبْشا ضبْبي خؼ نّ اي يمٕ

ؽههبيذ  . ؽههٕد ختههّ يههيپشداكًههتر 

يم   تٕاٌ دلا فهي  ث عٕو    ا آٌ سا يش

قبدس دس         هي ت ضبْبي خؼ ثٕدٌ اي



 00  سيد شروين استاد زاده   –سيد آرش استاد زاده 

 

ؾٕسْبي          فبً ك ؾٕسْب خقٕ ثش ك اك

لاتين صثبٌ كّ ايضبي ؽخـ ػًٕيبً         

عٕس         مشين  عت ٔ  ؽٕاسي َبو أ   د

ْبي خضيي ٔ     تحهيم ٔ آَبنيض دادِ  

ضبْب      غتي  اي غت  ،يرير ثبن .  داَ

ؾٕسْب     خي ك يب دس ثش هّ   ٔ ا اص جم

ت پههشداختن ثههّ   ايههشاٌ ضههشٔس 

كبيلًا           َّ هي يبْشا ضبْبي خؼ اي

 .ؽٕد ازغبط يي

ثب         َّ هي يبْشا ضبْبي خؼ اي

فشو دس         ؽکم ٔ  ظش  کّ اص َ يٍ  ا

ظههبْش ؽههجيّ ايضههبْبي افهههي   

غتُذ  يذ اص       ،ْ ثذٌٔ تشد يب  ا

َظش فبکتٕسْبي کيفيت خغٕط دس      

يي     لشاس  پبييني  َذ  سدِ  يٍ   . گير ا

فبکتٕسْب کّ اص خقٕفيبت زشکتي      

ؽههَٕذ،   يههيدعتُٕؽههتّ َبؽههي  

عههشػت زشکههت،  : ػجبستُههذ اص

مشبُْگي،       پبسچگي ٔ  تذأو، يک

فؾبس لهى، آصادي ػًم يب دسَگ       

ٓبست دس        ُگ ٔ ي ضشة آْ کشدٌ، 

خبػم عؼي دس تمهيهذ   .[14] َٕؽتن

عههجو ٔ ؽههکم ايضههب داسد، پههظ 

سا ثّ  كشدٌ  تٕاَذ ػًم ايضب     مسي 

فههٕست ثبنغههتيو يؼههني ثههذٌٔ    

ظّ      يٕلؼيتي لح مذبو    ثبصخٕسد  اي ا

ْذ  يبثي       ا. د هي سد ضبْبي خؼ ي

غٕط اص          يت خ ظش کيف ؽذِ اص َ

ثذتش         ؽذِ  عبصي  ؽجيّ  ضبْبي  اي

ثشاي ؽُبعبيي ايضبْبي    . ْغتُذ 

يذ      َّ ثب هي يبْشا فبٔت خؼ ي  ْب  ت

عغر         هي دس  فٕست مح ثّ  عبختبسي 

كّ   لشاس      ْب  خظ ت غّ  يٕسد يمبي

 .گيرد

هي دس        ضبْبي خؼ چّ اي چُبَ

يشزهّ لجم ؽُبعبيي َؾَٕذ، دس     

گب      ثب َ هّ  يٍ يشز يك ا تشي   ِ دل

ي محهي خغٕط آنهب سا    ْب  ٔيژگي ثّ  

يي    عبيي  ُيى  ؽُب گي . ک ي  ْب  ٔيژ

: يههٕسد َظشيههبٌ ػجبستُههذ اص 

ثههش سٔي (Gradient)  اَههذاصِ ؽههيت

ْبي ايضب، خٓت ؽيت ثش سٔي       نجّ 

ْبي ايضب کّ ثب سمت ٔ دسخّ         نجّ 

كّ     يي ت عت،     ْب  خظ َش عت ا يتُب

عٕل          غتري دس  عغر خبک غييرات  ت

ثب کيف        ُبظش  کّ يت ضب  يت    اي

غٕط   يّ آٌ      )خ هى ٔ صأ ؾبس ل ف

دس  ْب  خظ ٔ پهُبي تكّ   ( ثب ففسّ  

نت         ثب زب ُبظش  كّ يت ضب  عٕل اي

اختلاف ثين     .ثبنغتيکي َٕؽتن اعت   

ْهههبي چهههپ ٔ ساعهههت دس  نجهههّ

ي فٕق ثغتگي ثّ ػبدات     ْب  ٔيژگي 

هى          گشفتن ل عشص  ؽخبؿ ٔ  هف ا مخت

ثههشاي يمبيغههّ . دس دعههت داسد

اص سٔػ  ْهههب ٔيژگهههييمهههبديش 

تههٕاَيى  مسههي (Correlation) مشجغههتگي

يٍ سٔػ         چٌٕ ا ُيى،  عتفبدِ ک ا

يي اعت کّ   ْب  عيگُبل تُٓب ثشاي   

صيهههبٌ ؽهههيفت دادِ  عهههٕل دس

ي ْب  عيگُبل ؽَٕذ، دس زبلي کّ     يي 

ؽههيفت دادِ  دليمههبًدعتُٕؽههتّ 

کذيگش َيغهتُذ     يب اص  . ؽذِ ي

ْش         ثشاي  گي  مذاس ٔيژ يبَگين ي ي

يمبيغههّ بهههتر   ثههشایتكههّ خههظ، 

عتفب      خغ ا يٌٕ ٔ يش ضبي آص دِ  اي

ًتر         يي  خبج ک تبثير اػٕ تب  ُيى  ک

جمغ       . ؽٕد  فٕست  ثّ  ًٕع  ُّ مج ْضي

يمههبديش يشثههغ اخههتلاف ٔيژگههي  
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ثههشاي ْههش تكههّ خههظ محبعههجّ    

 .گشدد يي

 

 ٌب آسمبيصوتبيج  -6

ٓم يب اص   ضب        چ َّ اي فش مسٕ َ

اص ْش كذاو ْؾت     . آٔسي كشدم  جمغ 

ٓبس           يب چ عّ  فهي دس  ضبي ا اي

عؼي كشدم ثين    . يشزهّ گشفتّ ؽذ   

فهههّ صيههبَي يؼمههٕل  خهغههبت فب

ٔخٕد داؽتّ ثبؽذ تب اثش صيبٌ        

ؾخـ        ؽخبؿ ي ضبي ا غييرات اي دس ت

ي يتفبٔت ثشاي    ْب  لهى اص . گشدد 

.  گههشفتن ايضههبْب اعههتفبدِ ؽههذ

ايضههبْب ثههش سٔي كبيرههز عههفيذ  

ؽذَذ    تّ  جمغ   . گشف ؼذ اص  آٔسي  ث

عّ َفهش           ثّ  فهي،  ضبْبي ا اي

ػم  فهي        ،خب ضبْبي ا قٕيش اي ت

  دادِ ؽذ ٔ آنهب فشفت كبس ثشاي     

ْيچگَّٕ محذٔديت    . تدشيٍ داؽتُذ  

ؼذاد          يب ت يبٌ  ظش ص في اص َ خب

تدشيني    ضبْبي  ًبل اي ؾذ  اػ ْش   . َ

ثين     ػم  ؾت تب   پُح خب ضبي   ْ اي

فش      ْش َ ثشاي  هي  ضبيؼ   خؼ  كّ اي

  ٔخههٕد داؽههت، ايضههب دس ثبَهه 

نهب            ًي اص آ كّ َي كشد  مصبد  ا

ؽذِ ٔ         يبثي  هي سد ضبْبي خؼ اي

َيًي ديگش ايضبْبي خؼهي ؽجيّ       

ؽذِ    َّ يبْ)عبصي  تدشيٍ   شا (  ثب 

ي  ايضههبْب كههماص ثههين . ثٕدَههذ

فشد      ْش  ثشاي  هي  ؾت ، خؼ ضب   ْ اي

ضب        ثّ اي َضديكتر  فهي     يكّ  ا

 تؾخيـ دادِ ؽذَذ، 

 

 

 

 

 

 

  

  (ج) (ة) (الف)  

 

 خؼهي ايضبي( ة)ايضبي ٔالؼي، ( انف) :عيغتىاي اص ايضبْبي ثّ کبس سفتّ دس  مسَّٕ  8ؽکم 

 ي ؽذِؽجيّ عبصايضبي خؼهي ( ج)سديبثي ؽذِ، 

َشش خغب دس ( ة)يمبديش آيبسي محبعجّ ؽذِ ثشاي ي  ايضبكُُذِ، ( انف)  5 خذٔل

 يمبيغّ ثب مجًٕػّ آيٕصػ

 

                     (                                                              نههههههههههههههههههههههههههفا)                                        

 (ة)
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اَتخبة گشديذ كّ چٓبستبي آنهب       

هي س   ضبْبي خؼ ؽذِ، ٔ    اي يبثي  د

هي         ضبْبي خؼ گش اي تبي دي ٓبس  چ

دس . ثٕدَههذ ؽههجيّ عههبصي ؽههذِ

ايضههب  646نهبيههت ثههبَكي ثههب  

ؾبت          ثشاي آصيبي كّ  ؽذ  ؾكيم  ت

عتفبدِ   قبٔيش  . شدمك اص آٌ ا ت

ثب            ؾگش  ي  پٕي   ً ثّ ك ضب  اي

لت   يُچ ٔاسد     866د غّ دس ا َم

كبيپيٕتش ؽذَذ كّ دس نهبيت ْش       

ؼبد     ضب دس اث غّ   496×866اي َم

عههغر خبكغههتري رخههيرِ    216ثههب 

اي اص  مسَٕههّ (8)ؽههكم  .گشديههذ

فهي ٔ     ضبي ا ضبْبي  اي هي اي   خؼ

ؽذِ         عبصي  ؽجيّ  ؽذِ ٔ  يبثي  سد

 .دْذ سا َؾبٌ يي يتُبظش آٌ

  سٔػثههشاي ثشسعههي کههبسايي  

پيؾههُٓبدي، دٔ آصيههبيؼ مختهههف  

دس آصيبيؼ أل اص   . امذبو دادم 

َو        گش دس ثب ؽخبؿ دي ضبْبي ا اي

س  تقبد ثّ ػُٕاٌ ايضبْبي خؼهي     

ثشاي يو ؽخـ اعتفبدِ کشدم ٔ        

ْههبي   کههبسگيري ٔيژگههي ثههب ثههّ

ص  ا پههظ ،عشاعههشي يغههشذ ؽههذِ 

تغجيههك ايضههبْب يمههذاس خغههبي  

ػّ        نت مجًٕ عّ زب ْبي    نهبيي دس 

ػضههٕي تؼههيين  3ٔ  1، 4آيههٕصػ 

يذ  َٕع أل       .گشد غبي  مبديش خ ي

ٔ دٔو ثههب اعههتفبدِ اص يههذل  

ؽذ       عجّ  يض محب ضي َ تبيح   . سيب َ

 خلافههههههّ (5)دس خههههههذٔل 

ي  عت گشد ضبْبي    . ذِ ا ؼذاد اي ت

  خـهشاي ْش ؽهخؼهي ث

 مجموعً

/ آموسش

 آسمبيص

 تئوري واقعي

FRR FAR FRR FAR 

4/3 

826  /

55 

48/8 

% 

52436  /

67 

58/6 % 

52/4 

% 

53/5 

% 

5/3 

826  /

3 

56/2 

% 

52436  /

52 

45/6 % 

85/8 

% 

65/5 

% 

3/3 

826  /

2 

62/6 

% 

52436  /

83 

86/6 % 

97/6 

% 

63/6 

% 

كم ايضبْبي افهي دس آصيبيؼ ثشاثش  تؼذاد

 46×3=  826اعت ثب 

تؼذاد كم ايضبْبي خؼهي دس آصيبيؼ ثشاثش 

 46×852=  52436اعت ثب 

 

. ثبؽههذ يههي 89×3=852 ثشاثههش

عت ٔ         بخؼ ا ضبيت  غيبس س تبيح ث َ

يي    ؾخـ  غتى ؽٕد   ي ؾخيـ    عي دس ت

 ايضهههههههههههههههههههههبْبي 

هي   ًم        خؼ فك ػ غيبس يٕ قبدس ث ت

ُذ  يي  يض       ک ظبس َ كّ دٔس اص اَت

 .َجٕد

اص   ،دس آصيههههبيؼ ديگههههش  

خٕد         َّ يٕ هي يبْشا ضبْبي خؼ اي

َو  ضب  دس ثب کشدم    اي عتفبدِ  .  ا

عتفبدِ اص    گي ثب ا غشذ   ْب  ٔيژ ي ي

ؽههذِ دس يههٕسد ايضههبْبي خؼهههي  

 5 4 مجموعً آموسش

M 9458/85 5435/85 

∑ 9867/6 9675/6 

mk 9533/58 7238/54 

kδ 9956/8 5699/8 

 9335/25 6568/22 اي زذ آعتبَّ

PFA (ٔالؼي) 6 % 658/6 % 

PFR (ٔالؼي) 6 % 6 % 

PFA ( ّمحبعج

 (ؽذِ
74/2 % 5/2 % 

PFR ( ّمحبعج

 (ؽذِ
48/5 % 99/6 % 
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دس پُح    عيغتى ػًهکشد   ،يبْشاَّ 

ٓى         مبط ي پزيشي َ يو  نت تفک   زب

ْش           کبسگيري  ثّ  ضب ٔ  يُسني اي

گي کذاو اص   ؽذِ      يْب  ٔيژ غشذ  ي

کم   اعتفبدِ اص  ٔ  ثّ فٕست مجضا   

گي  يذ   ْب  ٔيژ عي گشد ؽكم    .، ثشس

ضب سا دس       (4) ي  اي غًتي اص  ل

نت  پزيشي       ْب  زب ي   هف تفك ي مخت

يي      ؾبٌ  ٓى َ مبط ي ْذ  َ تبيح  . د َ

 آٔسدِ (2)آصيههبيؼ دس خههذٔل  

دس زبنت دسخّ تفکيو      .اعت  ؽذِ 

ييههبَي ثههب ثههّ کههبسگيري تدههبو  

گي  َٕع أل       ،ْب  ٔيژ غبي  َشش خ

ثش  َٕع    % 9/1 ثب  ثشا غبي    ٔ خ

. ثههّ دعههت آيههذ  % 3/55دٔو، 

عفبَّ  خٕد          يتأ ػذو ٔ هت  ثّ ػ

  َ ٓت      ْب  ثب ضب خ عتبَذاسد اي ي ا

ْههبي   عيغههتىاسصيههبثي كههبسايي 

يذ  غّ         تأي كبٌ  يمبي ضب، اي اي

دليههك ٔ كبيههم  َتههبيح ثههب    

غتى  خٕد        عي گش ٔ ؾبثّ  دي ْبي  ي

   تدهههههههههبو . َهههههههههذاسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دسخّ تفكي  ( انف)شي چُذگبَّ مسبيؼ َمبط يٓى ايضب ثب تفكي  پزي  4ؽكم 

 دسخّ تفكي  كى،( ة)كًيُّ، 

 دسخّ تفكي  ثيؾيُّ ( ي)دسخّ تفكي  صيبد، ( د)دسخّ تفكي  يتٕعظ، ( ج)

 

َتبيح محبعجّ خغبي َٕع أل ٔ دٔو دس پُح زبنت تفكي  پزيشي َمبط   2خذٔل 

 يٓى

 

 ثيؾيُّ صيبد يتٕعظ كى كًيُّ 

 FRR FAR FRR FAR FRR FAR FRR FAR FRR FAR ْب ٔيژگي

اَههذاصِ 

 ؽيت

826/59 

%(6) 

826/94 

%(29) 

826/89 

%(52) 

826/55 

%(57) 

826/45 

%(54) 

826/43 

%(55) 

826/55 

%(57) 

826/45 

%(54) 

826/566 

%(85) 

826/56 

%(5) 

 خٓت ؽيت
826/52 

%(8) 

826/99 

%(85) 

826/82 

%(56) 

826/67 

%(25) 

826/83 

%(55) 

826/55 

%(57) 

826/45 

%(54) 

826/43 

%(55) 

826/38 

%(26) 

826/28 

%(7) 

تغههييرات 

عهههههغر 

 خبكغتري

826/29 

%(9) 

826/559 

%(87) 

826/55 

%(56) 

826/36 

%(25) 

826/53 

%(53) 

826/75 

%(22) 

826/67 

%(25) 

826/64 

%(26) 

826/566 

%(88) 

826/29 

%(9) 
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پهُههههبي 

تكهههههّ 

 ْب خظ

826/83 

%(52) 

826/562 

%(82) 

826/62 

%(59) 

826/74 

%(28) 

826/64 

%(26) 

826/53 

%(53) 

826/77 

%(24) 

826/55 

%(56) 

826/557 

%(86) 

826/26 

%(3) 

مشههههههّ 

 ْب ٔيژگي

826/4 

%(2/5) 

826/69 

%(5/25) 

826/57 

%(8/5) 

826/46 

%(8/54) 

826/59 

%(9/5) 

826/83 

%(3/55) 

826/29 

%(6/9) 

826/85 

%(6/9) 

826/59 

%(4/53) 

826/7 

%(5/2) 

 

غتى  خٕد   عي هي     ْبي يٕ َ  مح اص ثب

آصيههبيؼ ٔ اسائههّ ثههشای خههٕد 

يي     عتفبدِ  تبيح ا يٍ     َ ُذ ٔ ا كُ

غتر          جٕدٌ ث فشاْى َ ػث  ٓى، ثب ي

 .ثبؽذ يُبعت خٓت يمبيغّ يي

خٕد     يٍ،  ثب ٔ غتى دس  ا  عي

پيؾههُٓبدي فههفببخؼ ٔ محشاثيههبٌ 

ؾبثّ  كّ   [56] غتى ي ثّ      عي يب 

ظٕس   يذ يُ عي      تأي ضبْبي فبس اي

ذِ  گشدي اسائّ   شٌٔ خظ ث دس محيظ  

مههذاس خغههبي َههٕع أل اعههت، ي

مذاس  ٔ %  1/58 َٕع دٔو   ي غبي  خ

سٔػ  .گههضاسػ ؽههذِ اعههت %  26

  تأييههذپيؾههُٓبدي يههب ثههشاي  

  كهي ٔ تمشيبي   يمبيغّ ايضب، دس  

يؾبثّ ٔ ثب تٕخّ     ْبي  عيغتى ثب  

ضبْبي          ُٓب اص اي کّ ت يٍ  ثّ ا

ؽذِ          عتفبدِ  َّ ا هي يبْشا خؼ

کشد     عت، ػًه جٕلي   ا ثم ل سا   لب

 .دْذ َؾبٌ يي

 

 گيري وتيجً -7

  ثشای دس ايٍ يمبنّ سٔػ خذيذي    

ايضههبْبي دعههتُٕيظ دس  تأييههذ

ئّ        خظ، اسا ثشٌٔ  يذ محيظ  .  گشد

غتى  عتفبدِ         عي ثب ا ظش  يٕسد َ

اص ي  سٔػ سديبثي ْٕشمُذ يجتني      

ؽفّ     لٕاَين يكب ثّ      ثش  دش  اي يُ

ثين            هي  ُبظش مح ي  ت لشاسي  ثش

گشدد ٔ    ايضبي يشخغ ٔ آصيٌٕ يي    

 عپظ ثب اعتخشاج

يذاس اص  ي يُبعت ٔ پب ْب  ٔيژگي  

كبسگيري    ثّ ثب  ايضبْبي يشخغ ٔ   

ي مختهف   ْب  زبنت تغجيك كؾغبٌ دس   

فست          ٓى،  مبط ي پزيشي َ ي   تفك

ايضههبْبي آصيههٌٕ سا دس چُههذ  

يشزهههّ يههٕسد ثشسعههي لههشاس    

 .دْذ يي

آصيبيؾههبت ثههش سٔي ثبَهه    

ايضههب كههّ اص ايضههبْبي خؼهههي  

يتفبٔت تؾكيم ؽذِ اعت، َتبيح       

ثّ  . دْذ  يي سضبيت بخؾي سا َؾبٌ    

سعههذ كههّ اَتخههبة     يَظههش يهه 

ثشاي         َّ ضبْبي مسٕ َّ اي ْٕشمُذا

  يؤثش  عيغتى  آيٕصػ، دس کبسايي  

ؽذ  خي اص      . ثب ُٓب ثش يذٌ ت ثشگض

اعههتخشاج  ثههشای  ْههب خههظتكههّ 

گي  يي    ْب  ٔيژ يض  هي َ َذ دس   ي مح تٕا

تبثيرگزاس ثبؽذ كّ      عيغتى ثبصدِ  

ؽٕد دس كبسْبي آتي يذ      تٕفيّ يي  

 .َظش لشاس گيرد
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